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Уважаемый читатель 


Редакция журнала "Радюаматор" благодарит Вас, всех 
читателей и организации, которые прислали нам свои по- 
здровления с 10-летием выхода первого номера журна- 
ла! В этом году после четырехлетнего снижения количе- 
ство подписчиков выросло до уровня 1999 года, и это в 
условиях жесткой конкуренции со стороны других радио- 
электронных изданий. Значит, Вы, наш читатель, предпо- 
читаете настоящий журнал, а не сборники, дайджесты и 
инструкции по эксплуатации, которыми пичкают читателей 
некоторые не в меру ретивые "публицисты"! 

(Структура журнала, которая сложилась на сегодняш- 
ний день, позволяет вести непрерывный диалог с читате- 
лем, дает возможность знать Ваши нужды и заботы, по- 
требность в той или иной информации, которую мы обя- 
зательно найдем, проверим и предоставим всем желаю- 
щим. 

Занял свое место в этой структуре и Клуб читателей 
"Рощоаматора". Письма в Клуб идут непрерывным пото- 
ком, И НИ ОДНО ИЗ нИХ не остается без ответа! Каждый член 
Клуба может реализовать свои права, изложенные в По- 
ложении о Клубе, и многие приобретают литеротуру и ксе- 
рокопии статей со скидками, получают консультации, и, 
конечно, помогают нам во время подписной кампании при- 
влечь новых подписчиков. 

Мы благодарим всех, кто принял участие в этой рабо- 
те, а тем, кто прислал развернутые отчеты, по традиции 
предоставляем право получить бесплатно любую из книг, 


предлагаемых в прайсе "Книга-почтой". Это Бабенко 
Ю.В, Бондаренко А.С., Лысенко П.М,., Татарин М.В., Са- 
ража Ю.П., Зызюк АГ., Сидорович О.Л., Погребный В.Д, 
Пономаренко Р.В., Романюк МУ., Спирин Н.И., Голинен- 
ко Ю.Г. Зубченко АН., Белоусов О.В. А член Клуба 
(Стрежекуров Э.Е., несмотря на большую занятость, лич- 
но подписал 8 человек. Кроме указанного выше он по- 
лучит книгу «"Родюаматор" - лучшее за 10 лет», которая 
выйдет в конце февраля этого года. 

Обратите внимание на журнал "Радиокомпоненты". 
(Сейчас, благодаря усилиям коллектива редакции, он пре- 
вратился из каталога в настоящий журнал, информация 
в котором собрана со всего света, систематизирована 
и преподнесена в удобном для использования виде. Жур- 
нал выходит ежеквартально, стоит дешево, подписка на 
квартал обходится всего в 3,36 грн. А тому, кто подписал- 
ся только на квартал, пора продлить подписку на следу- 
ющий срок. 

Кто имеет доступ в Интернет, пусть посетит наш сайт, 
обновленная версия которого уже начала функциониро- 
вать. Изюминкой сайта является его облегченность и по- 
вышенная скорость доступа, насыщенность информаци- 
ей, полезной именно в сети, а также упрощенный поря- 
док подписки на электронную версию журналов. 


С пожеланиями не расставаться с любимым делом, 
Главный редактор Георгий Ульченко 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” ННр:/Л№мл.тазз-тефа.сот.иа 
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Требования к авторам 
по оформлению материалов 
в журнал “Радоаматор” 


Вниманию авторов 


В РА 1/2003 мы отмечали некоторые итоги творчества наших авторов, которых 
за 10 лет было 816 человек. С учетом того, что всего за 10 лет вышло 112 журна- 


Принимаются к печати авторские ориги- 


5 
7. лов, на каждый номер журнала приходится по 8 новых авторов. С другой стороны, м о 
© авторы, которые опубликовали не менее 6 статей на любом отрезке времени вну- |менно в несколько различных изданий. В начо- 
г три десятилетия, вошли в первую сотню, которую мы сегодня и публикуем для того, |ле статьи дается аннотация, отделенная от тек- 
с чтобы все знали, кто какой вклад внес в дело информированности радиолюбителей |ста. В ней указываются краткое содержание, от- 
= В Украине и по всему СНГ. личительные особенности, привлекательные 
стороны и возможные недостатки. В статьях, 
5 Результаты прошедших 10 лет Некоторых из этих авторов описывающих конструкцию функционирующе- 
о № Авторы Кол-во| | № Авторы Кол-во| Уже нет в живых, другие уже |го устройства, обязательно приводить такие ос- 
= п/п публик.| | п/п публик| давно не публикуются в |новные параметры схемы, как потребляемая и 
= 1 |Партала О.Н. 81 51 |Татаренко А.А. | "Радюаматоре", некоторые по- |полезная мощность, рабочая частота, полоса 
5 2 |Рюмик СМ. 38 52 |Крыжановский И.А. Т | являются на страницах жур- |пропускания, диапазон частот, чувствитель- 
а. 3 |Артеменко В.А. 34 53 |Вахненко А.А. | нала изредка, от случая к слу- | НОСТЬ И ТП. т р 
гос СР Вабаюв ПГТ вю. шесвио зас выторов | „сет жюл Робеонете нож три 
5 |Саулов А.Ю. 30 55 Огиенко В.Ю. | недавно присоединилась к На |онные от руки, напечатанные на машинке 
5 |- 8 Суров НЕ, 30 | | 56 Кулький АЛ. 0_\ шему журналу и по своей ак- |или распечатанные на принтере и в элек- 
= 7 |Зызюк А. 29 57 |Спиридонов А.Н. 0 | тивности обогнала многих из тронном виде (набранные на компьютере в 
с [8 [Никитенко О.В. | 28 | | 58 [Абакумов В. 0_| "маститых" авторов, а некото- |любом текстовом редакторе для СОЗ или \/п- 
9 Яковлев Е.Л. 28 59 |Коломойцев К.В. 0 рые переместили максимум |до\мз ВМ РС. 
Е 0 [Скорик ЕТ. 28 60 |Каранда Ю.Л. 9 | своей активности в другие Рисунки конструкций, схем и печатных плат, 
о 1 |Риштун А.Е. 27 61 |Матюшкин В.П. 9 журналы издательства - "Эле- |а также таблицы следует выполнять на отдель- 
> 2 Пилько ГВ. 25 62 |Овчаренюо В.В. 9 ктрик", "Конструктор" и "Ра- |ных листах вне текста статьи. На обороте каж- 
х 3 [Бородой В.Д. 24 63 [Солонин ВЮ. 9 диокомпоненты". Поэтому ред- |АОГО листа подписывается номер рисунка или 
4 [Бородатый Ю.И. | 24 64 Тимошенко О.В. 9 коллегия издательства "Радюа- и. ПО о. 
О ие У Мотор решила составить рей. | чертание, расположение и обозночение эле- 
у № = ров издательства на  |ментов производят с учетом требований ЕСКД. 
[<] 7 Бубнов АФ. 21 67 |Стрелков-Серго Ю. |9 | 2003 г. независимо от журно- Рисунки принимаются в бумажном и элек- 
- 8 Лукин ЕМ. 21 68 |Попилов Л.М. 9 ла, в котором они публикова- тронном виде. Эскизы и чертежи должны вы- 
м 9 Пашкевич Л.П. 9 69 |Бескрестнов С.А. 8 лись, с учетом позиции в пер- |полняться аккуратно, с использованием чертеж- 
5 20 |Рубаник В.А. 9 70 |Бунецкий В. 8 вой сотне за 10 лет, активно- |ных инструментов, черными линиями на белом 
21 Кравченко Д.А. 9 71 |Бутов АЛ. 8 сти последних трех лет, попу- фоне с увеличением в 1,5...2 раза. В электрон- 
с 22 |Власюк Н.П. 8 72 Быковский Ю.М. 8 лярности публикаций авторов  |НОМ виде рисунки выполняются в любом из гра- 
ы 23 |Безверхний И.Б. 7 73 |Дайлидов Ю.М. 8 у читателей. фических редакторов под \\Мпдо\. Графиче- 
24 |Белух АА. 7 74 Лисица МГ. 8 Рейтинг на 2003 г. - "Список |568 файлы Е к дд (и 
г 55 " 5-10}, * 14 (300 арг, МТ:1}, *.рсх (300 арг, М1:1, 
= Борщ П.А. 7 75 Михеев Н.В. 8 50 является исходным для по |хртр [72 дру, М4: 
р еее | Пе ооо ре 
= 1. 1. , ном виде и на цифровых носителях (дискеты 
28 |Пестриков В.М. 7 78 |Ксензенко П.Я. 8 ороя будет проводиться с уче- |3,5”, СО-ВОМ) осуществляется через почту по 
=. 29 |Сомелюк В.С. 7 79 |Лазовик В.И. 8 ом количества публикаций за |адресу: 
= 30 [Бондаренко В.Г. 6 80 [Прус СВ. 8 | прошедший год, популярности Редакция журнала “Радюаматор” 
© З1 Липатов А.А. 6 81 |Чепульский С.В. 8 публикаций автора (опреде- а/я 50, Киев-110 
32 |Петров АА. 6 | | 82 [Довлеткулов В.Г. 8 | ляется по частоте отзывов чи- 03110, Украина 
33 |Члиянц Г.А. 6 83 Герасименко К.В. 7 ателей) и места, занятого в Файлы статей а по адресу эле- 
34 [Петерчук СА. 6 | | 84 [Кучеренюо С.В. 7 | ежегодном конкурсе среди ав- Е о КЗ) 
35 |Катричев Н.И. 5 85 Зуев СА. 7 оров на лучшую публикацию . | 
36 Кучеров ДЛ. 5 86 [Чигринский В.П. 7 года. Стоит отдельно сказать, 
37 |Рашитов ОГ. 5 87 |Рабогашвили К.В. 7__] что место в рейтинге влияет на Информация 
38 [Федоров П.Н. 5 | [88 [Перевертайло АА. | 7 | величину гонорара, при том, о вознаграждении 
39 [Банников В.В. 5 89 |Абрамов С.М. 6 что его минимальная величина Гонорары выплачиваются авторам после опуб- 
40 |Лощинин М.Б. 4 90 Василенко В.И. 6 для авторов, вошедших в рей- ликования статьи в течение месяца после выхода 
41 |Полей В.М. 4 91 |Воличенко Г.В. 6 тинг, будет на 70 % выше, чем т Номера. | 
42 |Белоусов О.В. 3 92 |Ефименко В.Б. 6 у остальных. Справедливость и 
43 |Ковпак АА. 3 93 |Удовенко В.Г. 6 этого положения будет под- | ноинепо правилом оформленные материолы при- 
44 |Балинский Р.Н. 2 94 [Хоменко И.А. 6 креплена тем, что при обнов- водят к уменьшению гонорара на сумму оплаты 
45 Вовк П.Ю. 2 95 Максимов И. 6 | лении рейтинга любой автор, | труда наборщика и художника. 
46 Горейко Н.П. 2 96 |Одринский А. 6 не подтвердивший свои про- 2. Объема опубликованной стотьи. Предпочте- 
47 [Дубовой СЛ. 2 97 [Марченко Д.Н. 6 | шлые высокие показатели, мо- | ""® т А. ею роскрывающе- 
48 Пивовар А.Ю. 2 98 |Шабронов АА. 6 жет переместиться по шкале ь ое Е Выше оценива- 
49 |Поночовный А.И. 2 99 Егоров А.С. 6 рейтинга вниз, а то и вовсе ется новизна конструктивных решений, новаторские 
50 |Саража Ю.П. | 100 |Рябошапченко С.Н. 6 его покинуть. подходы в решении известных задач. Статья, уже 
опубликованная в других изданиях, может быть 
Рейтинг авторов издательства "Радюаматор" на 2003 г. — "Список 50" принята, но оценивается значительно ниже ориги- 
1 Партала О.Н. Безверхний И.Б. Ефименко В.Б. нальной. 
2 Бородатый Ю.И. Лощинин МБ. 4. Взаимоотношений издательства и автора. 
3 Кульский АЛ. Скорик ЕТ. Каранда ЮЛ. Выше оцениваются материалы, заказанные авто- 
4 Горейко НИ. [Артеменко ВА. Попич В.С. ру издательством, статьи постоянных авторов, спе- 
В Вызок АТ. Пубовой СЛ пораетавьОЫ | ЧО ВИ сие на 
- решите а ООВ АьА, А составляет (в эквиваленте) от 8 до 20 у.е. с уче- 
— р. ны том перечисленных факторов. Гонорар может пре- 
8 Власюк Н.П. Заец НИ. Авраменко Ю.Ф. || зысить 20 у.е. за полосу в случае, если редакция 
9 Коломойцев К.В. 19 |Елкин С.А. 29 Балинский Р.Н. |39Бородай В.Д. 49 Жуков А.П. журнала сама заказала статью автору. 
2 10 Кравченко А.В. |20]Саулов А.Ю. _|30Стаховский И.В. |40 Бунецкий В.Л. 50|Саволюк А.М. 


РА 22003 


ЖИВОЙ ЗВУК 


Ю.В. Збыраник, Полтавская обл. 


В статье описан УМЗЧ на микросхемах, соот- 
ветствующий требованиям класса Н!-ЁЕ/, отлича- 
ющийся высокой надежностью, простотой изго- 
товления, доступностью радиоэлементов. Статья 
адресована тем, кто не имеет времени и финан- 
совой возможности для создания сверхлинейных 
транзисторных усилителей ЗЧ, то есть прежде 
всего для начинающих радиолюбителей, жела- 
ющих иметь у себя дома хороший комплект 
звуковоспроизводящей аппаратуры. 

Бытует мнение, что усилитель на интегральных микро- 
схемах (ИМС не может достойно конкурировать с усили- 
телями на дискретных элементах. Это можно оспаривать 
или поддерживать, но бесспорен тот факт, что УМЗЧ на 
ИМС более прост в изготовлении, в наладке и отличают- 
ся более стабильной работой (при наличии теплозащиты, 
защиты от короткого замыкания в нагрузке, защиты от пе- 
реполюсовки питания и т.д.). 

Схемотехника предлагаемого УМЗЧ продумана с целью 
обеспечения максимально качественного звучания, что до- 
стигается эксплуатацией ИМС усилителя ЗЧ в облегчен- 
ном режиме. Применение высококачественного стабили- 
затора напряжения питания позволило уменьшить коэф- 
фициент НИ и собственный уровень шумов. Это позволя- 
ет эксплуатировать УМЗЧ с высококачественным источни- 
ком звука (например, СО-плейером). 

Собственный уровень шумов усилителя около -95 дБ, 
а коэффициент НИ во всем рабочем диапазоне частот не 
превышает 0,03%, кроме частот выше 16 кГц (до 0,05%). 
Мощность усилителя 22 Вт на канал. 

На рис.1 показана собственно усилительная часть 
УМЗЧ, которая состоит из ИМС усилителя звуковой час- 


05 47мкх 16В 


А! 100к 


Громкость 


тоты фирмы “РАЙ” ТРА1Т5520 (РА?) и ИМС р ей 


р За, 
ТА7630 СА1 Микросхема ТОА15520 была Е из 


группы ИМС УМЗЧ, которые имеют невысокую цену (по 
$6], как наиболее устойчивая в работе с низкими коэф- 
фициентами НИ и уровнем шумов. Кстати, она показала 
не самые лучшие параметры, хотя и считают ее самой пре- 
восходной в серии ТРА155*. 

ОА? включена по типовой схеме [1], переключатель 5А1 
предназначен для перевода ее в дежурный режим с ма- 
лым током потребления. Подключать АС с сопротивлени- 
ем меньшим 4 Ом не рекомендуется, более же высокое 
сопротивление нагрузки приведет к уменьшению выходной 
мощности. ИМС ТРА1Т 5520 необходимо устанавливать на 


теплоотвод площадью не менее 400 см. 

Микросхема ТА7630 имеет лучшие характеристики, чем 
распространенная ТРА1524А (А! 524А), в частности мень- 
ший уровень собственных шумов. 

Пределы регулировки 


Громкость....... —80/+10 дБ 
БолоНе аеана —20/+20 дБ 
Тембр НЧ....... —15/+14 дБ 
Тембр ВЧ ....... —20/+14 дБ 


Коэффициент гармоник (нелинейных искажений) на чо- 
стоте 1 кГц не превышает 0,05%. Все регулировки про- 
изводятся переменными резисторами К4-К7 группы Б. Кон- 
денсаторы С11-С14 предназначены для нейтрализации 
различных тресков и шорохов при регулировании. Таким 
образом, можно использовать переменные резисторы 
даже невысокого качества. Конденсаторы С6-СЯ задают 
частоты среза фильтров регулятора тембра. Для обеспе- 
чения низкого уровня НИ следует избегать применения эле- 
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ктролитических конденсаторов (особенно в сигнальных 
цепях). 

Соединение регуляторов с платой выполняют проводо- 
ми возможно меньшей длины. Плату регуляторов соеди- 
няют с платой УМЗЧ экранированными проводами, а 
еще лучше смонтировать обе микросхемы на одной пла- 
те. 

В усилителе предусмотрен линейный выход, который 
удобно использовать при перезаписи с СО, например, на 
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К-ОАТ или кассетный магнитофон. 

Если усилитель предназначен для работы с СО-проиг- 
рывателем, то можно ограничиться и этими двумя микро- 
схемами в усилительном тракте. Если же предполагается 
использовать УМЗЧ совместно с кассетным магнитофоном 
(да еще и не самого высокого качества], то требуется шу- 
моподавляющий фильтр, который нужно установить перед 
БАТ. Для этого в блоке питания есть дополнительный вы- 
прямитель +15 В для работы на систему шумоподавления 
“Маяк”, как это сделано в авторском варианте. 

На рис.2 показана схема усилителя индикации для уп- 
равления светодиодами индикатора уровня. Усилитель 
выполнен на специализированных микросхемах АМ6884 
в немного необычном включении [2]. В качестве индика- 
торов можно использовать любые светодиоды. Светоди- 
оды У03-\05 и У08-У0Т0 желтого свечения, остальные - 
красного. Индикатор позволяет контролировать уровень 
входного сигнала, например, при перезаписи. Уровень за- 
светки светодиодов выставляют резисторами К 14 и Кб для 
соответствующих каналов. 

Схема блока питания показана на рис,3. Трансформа- 
тор Тр] тороидальный. Наиболее подходит сердечник от 
дросселя в стабилизаторе сетевого напряжения для сто- 
рых телевизоров. Его мощность около 80 Вт. Стандарт- 
ными методами рассчитывают количество витков. Для 
первичной обмотки подходит провод ПЭВ-0,3. Вторичную 
обмотку В (для возможного подключения стабилизатора} 
рассчитывают на 11 В и наматывают проводом ПЭВ-0,5 
с отводом от середины. 

Обмотка А для питания собственно УМЗЧ имеет коли- 
чество витков, обеспечивающих около 20 Вт мощности, 
намотана в два провода ПЭВ-1,0 для получения тока до 
3,5 А. 

Диоды выпрямительного моста У015-\018 любые, до- 
пускающие ток не менее 5 А и обратное напряжение 
1008. Их желательно зашунтировать конденсаторами 


100 нФфх250 В типа К-73-17. Это улучшит 
помехозащищенность блока питания. 
Микросхема ОА5 - высококачественный 
стабилизатор напряжения на ток до 6 А, 
имеющий малое падение напряжения (око- 
ло 1,3 В], рассеиваемую мощность 30 Вти 
хороший коэффициент сглаживания пульса- 
ций. Резистором К19 задают выходное на- 
пряжение стабилизатора. Конденсаторы 
СЗТ и СЗ32 тантоловые, если таких нет, 
можно применить алюминиевые, но нужно 
в несколько раз увеличить их емкость. 
Стабилизатор на микросхеме КРЕН 8Б 
(РАб) предназначен для питания усилителя 


С34 500мкх 258 


+128 
(к усилителю индикации) 


индикации. Светодиод УО19 следует вынести на переднюю 
панель: он служит индикатором включения УМЗЧ. 
Микросхему ВАЗ нужно поставить на теплоотвод пло- 


щодью 200...300 см2, ОАб - на теплоотвод площадью 


около 30 см. 

Соединять блок питания с УМЗЧ следует проводами как 
можно большего сечения и меньшей длины. То же следу- 
ет сказать и о проводах для подключения АС к УМЗЧ. Они 


должны быть до 5 м длиной и сечением не менее 1,5 мм2. 

Работа УМЗЧ способна удовлетворить любого мелома- 
на. Особенно превосходно он звучит совместно с СО-про- 
игрывателем на базе СО-КОМ-привода [4], оснащенным 
качественным буферным усилителем. При работе с пере- 
носным СО-плейером звучание тоже весьма приличное. 

В заключение нужно отметить, что схемотехника УМЗЧ 
продумана с целью максимального использования возмож- 
ностей ТРА15520, чего невозможно достичь с нестаби- 
лизированным источником питания. 
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Результаты проверки 

О микросхеме ГРА1Т5520 известно, наверное, все. Все из- 
вестно и о МС ТРА]524А, которая является “классическим” ре- 
гулятором громкости/баланса/ тембра. А вот МС ТА76З0 фир- 
мы “ТозН фа” представлялась нам “темной лошодкой”. Кроме то- 
го, автор использовал элементы обвязки ее с номиналами, от- 
личающимися от типовых схем включения. Поэтому была сма- 
кетирована и проверена именно эта часть схемы [регулятор] и 
проведен анализ всей схемы УМЗЧ. При этом были проверены 
два экземпляра МС ТА76З0, приобретенных на киевском ра- 
диорынке из разных партий и по разной цене. 

Вот результаты проверки и анализа. 

1. В усилительном тракте предлагаемой конструкции приме- 
нены ИМС, используемые в автомагнитолах и музыкальных цен- 
трах средней ценовой категории. 


Тракт ВЧ 


Н. Катричев, Л. Гальпер, Л. Пастернак, г. Хмельницкий 


В РА 9/1994, 7/1998, 5/2001 
опубликованы описания суперге- 
теродинных приемников на дис- 
кретных элементах и с использо- 
ванием интегральных микросхем. 
По функциональным возможнос- 
тям и параметрам наиболее при- 
влекательный всеволновый при- 
емник описан в РА 7/1998. Авто- 
ры провели поисковые работы с 
целью повысить чувствительность 
указанного приемника и делятся 
результатами с читателями. 


Чувствительность любого приемного 
устройства в большей степени зависит 
от его тракта высокой частоты (ВЧ) и ог- 
раничивается коэффициентом устойчи- 
вого усиления. Повысить усиление мож- 
но за счет увеличения числа каскадов, 
эффективного применения обратных 
связей и рационального монтажа. До- 
работанная с учетом таких факторов 
схема тракта ВЧ показана на рис.Т. 
Его универсальная конструкция позво- 
ляет строить приемники АМ или ЧМ, или 
комбинированные АМ, ЧМ без измене- 


Высокие параметры, заявленные автором (Кни<0,05%, уро- 
вень собственных шумов —95 дБ}, не соответствуют техническим 
характеристикам фирм-производителей ИМС (Кни<0, 15% при 
Ивх<0,4 В для ТА7ОЗОР и Кни<1% при Рвых< 16 Вт, Кни<0, 1% при 
Рвых<1 Вт для ТРА1 5520) 

Уровень собственных шумов регулятора, измеренный по кри- 
вой А [МЭК] при положении регулятора громкости, соответству- 
ющем максимальному усилению, состовил —74...-76 ДБ, что яв- 
ляется хорошим результатом, но в 10 раз выше, чем заявленные 
—95 дБ. Таким образом, по этому параметру МС ТА7630 срав- 
нима с МС ТРА]524А. По сравнению с последней она имеет в 
2..3 раза меньшее потребление по току и в 3..4 раза дешевле 
(стоимость ТАГбЗ0 на киевском радиорынке просто “смешная” 
- 50,35..0,6]. По остальным параметрам она уступает МС 
ТРА1524А. Данные на микросхему ТА7бЗ0 приведены на с. 15, 16. 

2. МС ТА7ОЗОР запитана от источника +15 В, что превышо- 
ет величину максимально допустимого напряжения питания 
[+14 В}, гарантируемого производителем. Вместе с тем, в кон- 
струкции есть стабилизатор напряжения +12 В, от которого мож- 
но было бы запитать и первую МС усилителя. 

3. Емкости конденсаторов С8 и С9, определяющих ход АЧХ 
при регулировке тембра ВЧ, увеличены более чем в 4,5 раза по 
сравнению с типовой схемой включения МС, что привело к 
смещению области регулировки в сторону средних частот. Это 
явно излишне при проспушивании качественных фонограмм с Ср. 

4. В тексте ничего не сказано о настройке чувствительности 
индикатора: какому Цвх соответствует “0” дБ? Этот момент 
очень важен, так как МС ТА7ОЗОР имеет ограниченную пере- 
грузочную способность по входу и при Цвх>0,5 В происходит 
резкий рост уровня гармоник (см. рис. 1 на с.15] 

5. Пиковый ток, потребляемый обоими каналами ТРА 15520, 
при мощностях, близких к максимальным, достигает величины 
6,4.../ А. При этом некоторые образцы МС типа $01084 мо- 
гут переходить в режим ограничения выходного тока, что при- 
ведет к ‘просодкам” питающего напряжения +15 В. Устранить 
этот недостаток можно, применив другой стабилизатор этой се- 
рии с выходным током до 7,5 А или включив параллельно пи- 
тающим выводам МС УМ конденсатор емкостью не менее 
10000 мкФ для сглаживания пиков потребляемого тока. 

6. Поскольку номинальный выходной уровень большинства ис- 
точников сигнала (СО, тюнер и пр.] может быть более 0,5 ВэфФ, 
то на самом входе устройства необходимо обеспечить возмож- 
ность регулировки входного уровня, а “0” дБ индикатора дол- 
жен соответствовать величине (0,44...0,5 В входного сигнала. 

Макетировал и проверял руководитель секции 
“Высококачественное звуковоспроизведение” КЧР 
П. А. Борщ, г. Киев. 
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ния печатной платы с любым усилителем 
низкой частоты, например, на микросхе- 
ме К174УНУ. 

Рисунок платы для диапазона ДВ, КВ 
25...31 м, УКВ 65...110 МГц с УНЧ и вы- 
прямителем показан на рис.2 Принцип 
построения большинства узлов описан в 
РА 7/1998. Поэтому, наверное, целесо- 
образно остановиться на отличительных 
особенностях предлагаемой конструкции. 

В схему введен усилитель высокой ча- 
стоты на транзисторе УТТ, включенным с 
общей базой. Колебания ВЧ с антенны 
поступают на его эмиттер без дополни- 
тельных входных контуров. Такое включе- 
ние существенно упрощает конструкцию 
и незначительно влияет на избиротель- 
ность по соседнему каналу. Кроме того, 
при не настраиваемой входной цепи в ди- 
апазоне УКВ уменьшается влияние паро- 
метров антенны при настройке на часто- 
ту принимаемой радиостанции. В качест- 
ве нагрузок через переключатель 5АТ.] 
подключают колебательные контуры: 
УКВ - И, С монтажа; КВ - [2, СЗ, С4, МОТ; 
ДВ - [3, С5-С7, \УО2. 

Усиленные колебания принимаемых ча- 
стот поступают на преобразователь: тран- 
зистор УТ2 - смеситель, УТЗ - гетеродин. 
Особенностью преобразования являет- 
СЯ то, что для сигналов с частотами 
65...73 МГц частота гетеродина выше ча- 


стоты принимаемых сигналов, а для сигналов с частотами 
95...110 МГц частота гетеродина ниже частоты принимае- 
мых сигналов. Такое решение обеспечивает перекрытие оте- 
чественного и зарубежного диапазонов УКВ перестройкой 
одного колебательного контура [4, С15, УОЗ. 

Нагрузкой смесителя являются 5 колебательных контуров. 
Так было и в базовом радиоприемнике. Однако катушки этих 
контуров теперь намотаны не на пяти отдельных каркасах, 
а на трех общих. Кроме материальной экономии, это су- 
щественно улучшает рациональность монтажа, особенно для 
диапазона УКВ. В этом случае межконтурные соединения 
значительно сокращаются, что уменьшает паразитные об- 
ратные связи, ухудшающие усиление. Все конструкции ка- 
тушек одинаковы и показаны на рис,3. Для повышения до- 
бротности катушек ПЧ АМ в нижней части каркасов уста- 
навливают стандартные ферритовые цилиндрические экра- 


120 витков 


ны с внутренним диаметром 7,3 мм. В качестве 

аркасов можно использовать гладкие полистироль- 
ные каркасы промышленных приемников диапазо- 
нов КВ. 

Все катушки ПЧ АМ содержат по 120 витков 
провода ПЭВ диаметра 0,1 мм, а катушки ПЧ ЧМ 
- по 20 витков провода ПЭВ диаметра 0,16 мм. Для 
подстройки индуктивности всех катушек используют 
ферритовые сердечники с резьбой М4. Намоточные 
данные остальных катушек остались без изменений. 
В апериодическом каскаде на транзисторах УТб, УТ7 
резистор №27 не блокируется конденсатором филь- 
тра. В этом случае часть выходного напряжения 
каскода поступает на его вход, образуя ООС, по- 
раллельную по напряжению, повышая устойчивость 
усиления. Глубину ООС можно регулировать под- 
бором сопротивления резистора К27. 

Выходные напряжения детекторов ЧМ и АМ по- 
ступают не на регулятор громкости, а на истоковый 
повторитель на транзисторе УТЯ. Это также сокращает меж- 
аскадные соединения и в некоторой степени повышает вы- 
ходные напряжения детекторов за счет большого входно- 
го сопротивления истокового повторителя. 

Что же получено в результате усовершенствования? Бе- 
зусловно, лучше всего измерить чувствительность с помо- 
щью измерительных приборов. Однако это непросто, осо- 
бенно на УКВ, где чувствительность должна быть порядка 
единиц микровольт. Да еще необходимо учитывать полосу 
пропускания тракта для неискаженного приема и др. По- 
этому в данном случае можно ограничиться сравнением при- 
ема слабых сигналов разработанным приемником с про- 
мышленными. Наилучшую чувствительность обеспечивают 
некоторые автомобильные импортные приемники. Дорабо- 
танный базовый приемник имеет чувствительность, соизме- 
римую с чувствительностью приемника “НаирипК М-101”. 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Автор продолжает описание со- 
временных моноплатных телевизо- 
ров, начатое в РА 2, 3/2002. 

Декодер цветности ЗЕСАМ 

Описанная в предыдущей статье (см. 
РА2, 3/2002] микросхема видеопроцессо- 
ра ТРАЗЗ62А имеет в своем составе толь- 
ко декодер цветности для сигналов в систе- 
ме МТЗС. Поэтому для декодирования сигна- 
лов цветности РА! и ЗЕСАМ в моноплатных 
телевизорах, построенных на ее основе, ис- 
пользуются дополнительные микросхемы: 

ТОА4665 - сдвоенная низкочастотная ли- 
ния задержки на 64 мкс. 

ТОА8395 - специализированный бескон- 
турный декодер ЗЕСАМ. 

Принципиальная электрическая схема де- 
кодера цветности на ИМС ТОА4665 и 
ТОАЗ395 и подключение его к видеопроцес- 
сору ТРАВЗ62А показаны на рис.Т. У этой 
ИМС имеются два вывода для подключения 
кварцевых резонаторов: вывод 34 для под- 
ключения резонатора с частотой 3,58 МГц 
и вывод 35 для подключения кварца с час- 
тотой 4,43 МГц. Кварц 3,58 МГц обеспечи- 
вает декодирование сигналов систем цвет- 
ности РАЁ и МТ$С с несущей частотой 3,58 
МГИ и используется не во всех моделях те- 
левизоров. Кварц 4,43 МГц обеспечивает 
работу с сигналами систем цветности РАЁ 
и МТ$С с несущей частотой 4,43 МГц и с 
сигналами цветности системы ЗЕСАМ. При 
подключении к ИМС двух кварцев в режи- 
ме поиска она производит переключение 
между ними с частотой 80 мс. После иден- 
тификации поступающего сигнала выбира- 
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ется один из кварцев. Если была идентифи- 
цирована система МТЗС, то, изменяя напря- 
жение на выводе 27 ИМС от 0 до 5 В, мож- 
но регулировать цветовой тон. 

При приеме сигналов цветности РАЁ их 
декодирование происходит в ИМС РАТОО 
см. функциональную схему декодера цвет- 
ности ИМС ТРА8З62А, в РА 3/2002, с.11}, 
при этом ИМС 01101 (ТРА4665] выполня- 
ет функции линии задержки на 64 мкс. Цве- 
оразностные сигналы (В-\) и [В-\) поступа- 
ют на входы ИМС ОТ1ОТ (соответственно 
16 и 14). Цветоразностный сигнал (®-\/) с вы- 
вода 11 ИМС АТО] через разделительный 
конденсатор С143 поступает на вывод 29 
ИМС ОАТОО для дальнейшей обработки. 
Сигнал (В-\/ с вывода 12 через разделитель- 
ный конденсатор С144 поступает на вывод 
28 ИМС ВАТОО. 

Если ИМС ТРА8З62А не может иденти- 
фицировать ни сигналы РАЁ ни сигналы 
МТУС (срабатывают оба детектора подав- 
ления сигналов цветности), то система АУЦ 
(автоматического управления цветностью] 
начинает обмен информацией с ИМС 
Т0А8395. При этом со схемы сопряжения 
ЗЕСАМ ИМС ТВАЗ362А (вывод 32) на вы- 
вод 1 ИМС ТРАЗЗ95 поступают импульсы 
кварцевого генератора с частотой 4,43 
МГЦ, которые используются для регулиров- 
ки режекторного фильтра и работы уст- 
ройства фазовой автоподстройки частоты 
(РШ ИМС ВА102. Сигнал цветности посту- 
пает при этом с вывода 27 2АТО0 на вы- 
вод 16 декодера ЗЕСАМ. Для обеспечения 
необходимого режима по постоянному то- 
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ку точка соединения этих выводов подклю- 
чена к +8 В через резистор К173. Если 
ИМС ОАТО? идентифицирует сигналы цвет- 
ности ЗЕСАМ, то потребляемый ею ток от 
вывода 32 видеопроцессора увеличится до 
150 мкА, что является сигналом для систе- 
мы АУЦ о приеме сигналов цветности 
ЗЕСАМ. В этом случае выходной сигнал на 
выводе 32 видеопроцессора начинает стро- 
бироваться, и опорные импульсы с частотой 
4,43 МГц будут на нем присутствовать толь- 
ко в течение обратного хода кадровой раз- 
вертки. 

Для принудительного перевода видео- 
процессора в режим декодирования сигна- 
лов ЗЕСАМ следует соединить его вывод 32 
с общим проводом через резистор 10 кОм. 
Однако в этом случае не гарантируется 
даже черно-белое изображение при приеме 
сигналов РАЁи МТ$С. 

Таким образом, выделенный в ИМС 
ТОА8362А сигнал цветности с вывода 27 
ИМС ОАТО0 поступает на вывод 16 ИМС 
0АТ02 для декодирования. При этом выво- 
ды 30 и 31 видеопроцессора переводятся 
в неактивное состояние. На выводы 16 (®- 
У и 14 ([В-\ линии задержки ОТТО посту- 
пают цветоразностные сигналы с выводов 9, 
10 ИМС ПРАТО? ($ЕСАМ] через конденса- 
торы С15Т и С152 для дальнейшей обра- 
ботки в ИМС 01101 и ВАТОО. 

Для работы декодера также необходимы 
СИОХ, которые поступают со строчной 
развертки на вывод 5 0Т10] и вывод 15 
0А102. Для ИМС 0Т101 необходимо напря- 
жение питания +5 В. Поэтому ее питание 
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осуществляется от источника +8 В через 
стабилизатор на 16] и \0109. 

Строчная развертка 

(Селектор синхроимпульсов и задающий ге- 
нератор строчной и кадровой разверток. 

Функциональная схема ИМС ОАТО0 типа 
ТРА8З62А в части селектора синхроимпуль- 
сов и задающих генераторов приведена в 
предыдущей статье. Принципиальная элект- 
рическая схема кадровой и строчной развер- 
ток приведена на рис.2. 

Видеосигнал поступает на схему выделе- 
ния синхроимпульсов через конденсатор 


(108 и вывод 13 ИМС ОАТО0 либо через 
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конденсатор С139 и вывод 15 для внешне- 
го источника видеосигнала. Внутри схемы 
выделения синхроимпульсов определяются 
уровни черного и верхний уровень синхро- 
импульса, затем синхроимпульсы усиливо- 
ются до фиксированного уровня и ограничи- 
ваются на 50% этого уровня. Это позволя- 
ет получить хорошее качество синхронизо- 
ции. 

(Схема выделения синхроимпульсов подклю- 
чена к первому фазовому детектору ФД] и 
детектору совпадений. К выводу 40 ИМС 
2А100 подключены элементы 157, С123, 
(136, которые определяют петлевой коэф- 
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фициент усиления ФД1 и формируют фильтр 
нижних частот детектора. Детектор совподе- 
ния используется только для определения 
наличия синхронизации строчного генерато- 
ра. 
(Строчный генератор автоматически наст- 
раивается на строчную частоту, так как за- 
пускается от импульсов двойной строчной ча- 
стоты, получаемых от кварцевого генерато- 
ра. Максимальное отклонение частоты со- 
ставляет не более 2% от номинальной. 
Фазовый детектор ФД? формирует им- 
пульсы для управления строчной разверт- 


кой (вывод 37 ИМС РАТО0}. ФД? необходим 
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для получения правильного фазового соот- 
ношения между поступающим видеосигналом 
и импульсом обратного хода строчной раз- 
вертки (положением изображения на экро- 
не). Регулировка “Фаза изображения” осу- 
ществляется резистором ЕТЗ9, подключенным 
последовательно с резистором КТ47 к выво- 
ду 39 ИМС ПАТОО. 

В ИМС ПАТОО имеется схема запуска 
строчного генератора, которая через вы- 
вод 36, подключена к источнику питания +8 
В. Импульсы запуска с вывода 37 ИМС 
0АТО0 через резистор 155 поступают на 
базу транзистора управления строчным от- 
клонением \Т700. 

Кадровые импульсы запуска (вывод 44 
ИМС 0АТО0) формируются схемой деления 
из строчных импульсов запуска. К выводу 
43 подключены элементы формирования пи- 
лообразного напряжения кадрового задаю- 
щего генератора на элементах 129, 6146, 
С116. Резистор КТ29 подключен к источни- 
ку +31 В, а резистор КТ46 - к схеме огра- 
ничения тока лучей через резистор К133. То- 
ким образом, осуществляется стабилизация 
размера изображения по вертикали при из- 
менении тока луча кинескопа. 

На вывод 42 ИМС БАТОО подается сиг- 
нал обратной связи от кадровой развертки. 

Предварительный и выходной каскады 
строчной развертки. 

Выходное напряжение строчных импульсов 
запуска прямоугольной формы, длительнос- 
тью 20...30 мкс с периодом следования 64 
мкс с вывода 37 ИМС РАТО0 поступает на 
предварительный усилитель, собранный на 
транзисторе \Т700. Нагрузкой этого транзи- 
стора служит первичная обмотка переходно- 
го трансформатора Т700 (выводы 1, 2}, вто- 
ричная (понижающая] обмотка которого 
включена в базовую цепь транзистора выход- 
ного каскада строчной развертки УТ7ОТ. 
Питание предварительного усилителя 
строчных импульсов запуска осуществляется 
напряжением +26 В от обмотки (4-5} транс- 
форматора Т7О1 через выпрямитель на эле- 
ментах \0712, С716 и фильтр Е7ОТ, С701. 
В первый момент времени, после включения 
питающего сетевого напряжения, пока напря- 
жение этого источника (+26 В} отсутствует, 
для запуска строчной развертки подается на- 
пряжение +12 В через диод УО 701 для 
стартового питания усилителя. 

Предварительный каскад усиливает строч- 
ные импульсы запуска и обеспечивает опти- 
мальный режим переключения транзистора 
выходного каскада УТ7ОТ. 

Выходной каскад строчной развертки вы- 
полнен по схеме двухстороннего электрон- 
ного ключа на мощном транзисторе \УТ701 
с демпферным диодом внутри. Выходной ка- 
скад строчной развертки содержит: 

- отклоняющую систему; 

- трансформатор диодно-каскадный (ТДКС) 
Т7ОТ; 

- разделительный конденсатор С717; 

- электромагнитный корректор линейнос- 
ти строк [700. 

Для стабилизации тока базы транзистора 
УТ7ОТ включен резистор 706, который ис- 
пользуется также для осциллографического 
контроля формы и величины тока базы тран- 
зистора. 

Резистор №709 ограничивает ток коллек- 
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тора транзистора при разрядах, возникаю- 
щих в кинескопе, что эквивалентно коротко- 
му замыканию вторичной обмотки ТДКС. 

ТДКС Т7ОТ выполняет также функцию ис- 
точника вторичных напряжений. Импульс на- 
пряжения на коллекторе закрытого транзи- 
стора УТ7О1 (во время обратного хода лу- 
ча) достигает величины 1100 В и приклады- 
вается к первичной обмотке трансформато- 
ра Т7ОТ (выводы 1, 10). Этот импульс транс- 
формируется во вторичные обмотки и 
используется ДЛЯ СОЗДания вторичных пита- 
ющих напряжений. 

Обмотка питания накала кинескопа (вы- 
воды 3, 5] подключена через токоограничи- 
вающие резисторы В716, К718, 721 к це- 
пи накала кинескопа. Подбором этих рези- 
сторов выставляется точное значение на- 
пряжения накала 6,3+0,1 В 
С обмотки трансформатора Т70О1 (выво- 
ды 1, 2) снимается напряжение питания ви- 
деоусилителей модуля МВК-656-3 (АЗ), Вывод 
обмотки подключен через резистор К709 к 
источнику напряжения +115 В. На обмотке 
создается импульсное напряжение порядка 
85 В, которое выпрямляется диодом \0709 
и складывается с постоянным напряжением 
источника +115 В, что в сумме дает напря- 
жение +200 В. Конденсатор С711 - фильтру- 
ЮЩИЙ. 

Высоковольтное постоянное напряжение 
25000 В для питания второго анода кинеско- 
па снимается с диодно-каскадного импульс- 
ного выпрямителя трансформатора Т701 (вы- 
вод А и подается на второй анод кинеско- 
па. ТДКС также вырабатывает напряжения 
для питания фокусирующего и ускоряющего 
электродов кинескопа. 

Вывод 8 диодно-каскадного выпрямителя 
соединен с корпусом через конденсатор 
(718, который заряжается отрицательным то- 
ом этого выпрямителя. 

Через резисторы К719, 720 конденсатор 
(718 заряжается положительным током до 
некоторого положительного напряжения. Та- 
им образом, величина напряжения на кон- 
денсаторе С718 зависит от тока выпрямите- 
ля, т.е. тока лучей кинескопа, и имеет обрат- 
но пропорциональную зависимость от него. 
Это напряжение используют для ограничения 
ока лучей кинескопа (ОТЛ) в канале ярко- 
сти и как сигнал для схемы стабилизации 
размеров изображения по горизонтали и 
вертикали. 

Обмотка (4, 5} трансформатора Т701 вме- 
сте с выпрямителем У0712 и фильтром С716 
служит для формирования напряжения +26 В. 

Перемычки $А5, ЗАб позволяют подклю- 
чать конденсаторы обратного хода С704, 
(709, изменяя тем самым размер изображе- 
ния и величину анодного напряжения кине- 
скопа. Это необходимо для телевизоров с 
размером экрана 37, 51 и 54 см, так как в 
их схеме отсутствуют диодный модулятор 
0705, С707) и модуль коррекции растра и 
нет другой возможности регулировать раз- 
мер изображения. 

На вывод 38 ИМС ОАТО0 для схемы АПЧГ 
подается импульс ОХ, формируемый резис- 
орами 8700, К703, диодом У0700 и посту- 
пающий с коллектора транзистора строчной 
развертки УТ7О1 через делитель на конден- 
саторах С703, С700. На этом емкостном де- 
лителе также формируется напряжение гаше- 


ния пятна в момент выключения телевизора. 
Импульс ОХ выпрямляется диодом \0704 и 
с конденсатора С706 подается на контакт 6 
соединителя платы видеоусилителей кине- 
скопа. 

Кадровая развертка 

Выходной каскад кадровой развертки вы- 
олнен на ИМС РАб00 типа КТ051ХА1 (ано- 
ог ТРАЗ653. 

С вывода 44 ИМС РАТОО сформирован- 
ный кадровый пилообразный сигнал подает- 
ся соответственно на аналоговый (вывод 1) и 
ключевой (вывод 3] входы драйвера (буфер- 
ного каскода} оконечной ступени кадровой 
развертки. 

Драйвер осуществляет токовое управление 
выходным каскадом и генератором обратно- 
го хода кадровой развертки, включенных по 
схеме с вольтодобавкой. С выхода драйвера 
сигналы в противофазе поступают на тран- 
зисторы выходного каскада, выполненного 
по двухтактной схеме. 

Генератор обратного хода ИМС РАбО0 
формирует импульс, за счет которого лучи ки- 
нескопа быстро возвращаются от нижнего 
края к верхнему, т.е. формирует обратный ход 
лучей. Этот импульс создает схема вольтодо- 
бавки в генераторе обратного хода, имею- 
щоя внешние элементы У0600, С607, 612, 
©617, подключенные к выводам 6, 8 ИМС 
04600. 

Во время прямого хода конденсатор С607 
заряжается до напряжения, близкого по ве- 
личине к напряжению источника питания, по 
цепи: источник +26 В, диод У0600, конден- 
сатор С607, резисторы К612, Кб17, корпус. 
Во время обратного хода кадровой разверт- 
ки ключ генератора включает конденсатор 
(607 последовательно с напряжением источ- 
ника питания, при этом диод УО600 запира- 
ется, и на выводе 6 ИМС 0600 формирует- 
ся импульс напряжения, примерно равный 
удвоенному значению источника питания. 

С части нагрузки ключа вольтодобавки 
(резисторы 612, 8617] снимается кадровый 
гасящий импульс и подается на процессор уп- 
равления. 

Параллельно кадровым отклоняющим ко- 
тушкам подключена демпферная цепочка 
®604, С604, гасящая паразитные колебания, 
возникающие в отклоняющих катушках. 

Выходная ступень кадровой развертки 
ИМС 0Аб00 охвачена отрицательной об- 
ратной связью по высоким частотам через 
конденсатор С602. 

Обратная связь по напряжению осуществ- 
ляется подачей напряжения с выходного ка- 
скада через кадровые отклоняющие катуш- 
ии резисторы К607, 608 на инвертирую- 
щий вход предварительного усилителя кад- 
ров- вывод 42 ИМС ОАТОО. Конденсатор 
(СТ26 - фильтрующий. Напряжение обрат- 
ной связи по переменному току снимается с 
резистора 618 и паралельно включенного 
ему переменного резистора К614. Напряже- 
ние на этом резисторе пропорционально то- 
у отклонения и подается с резистора №614 
на вывод 42 ИМС ОАТОО. Переменным ре- 
зистором Кб14 можно изменять амплитуду пи- 
лообразного напряжения обратной связи, и, 
следовательно, размах отклоняющего тока, 
т.е. “Размер по вертикали”. 

Резисторы №607, К609 и конденсатор С608 
образуют интегрирующую цепочку в схеме от- 


- 


- 


рицательной обратной связи по напряже- 
нию. Переменный резистор №609 является 
регулятором “Линейность по вертикали”. 

Центровка изображения по вертикали осу- 
ществляется подачей постоянной составляющей 
тока в кодровые отклоняющие катушки, вели- 
чина и направление которого определяются ре- 
зистором “Центровка по вертикали” 616 и то- 
коограничивающим резистором В 613. 

ИМС ОАб00 содержит схему токовой за- 
щиты от перегрева и пороговую схему защи- 
ты от импульсного перенапряжения транзи- 
сторов выходного каскада. 

Транзистор УТ600 включен в схему центров- 
ки по кадрам и выполняет функцию ключа. 
При приеме сигналов телетекста с декодера те- 
летекста на базу транзистора УТ600 поступо- 
ет меандр частотой 25 Гц, что позволяет уст- 
ранить мерцание текстовых символов при про- 
смотре информации на экроне в этом режиме. 

Возможные неисправности строч- 
ной и кадровой разверток телевизо- 
ра с видеопроцессором ТРА8362А 

Возможные причины отсутствия растра на 
экране: 

- нет ускоряющего напряжения; 

- нет накала кинескопа; 

- кинескоп погашен высоким уровнем на 
катодах; 

- кинескоп погашен низким уровнем по це- 
пи ограничения тока лучей. 

(Следует проверить: 

Наличие ускоряющего напряжения на 
панели кинескопа. 


Визуально наличие напряжения накала 
по свечению нитей накала кинескопа. 

Осциллографом напряжение на катодах 
кинескопа и в случае их высокого уровня про- 
верить исправность элементов яркостного 
канала. 

Вольтметром напряжение ограничения то- 
ка лучей кинескопа на выводе 8 трансфор- 
матора Т701 и в случае его низкого значе- 
ния проверить на обрыв резисторы Е719, 
720 и их цепи. 

Возможные причины отсутствия растра и 
высокого напряжения при наличии питающе- 
го напряжения: 

- не поступают импульсы запуска на тран- 
зистор УТ700; 

- обрыв диода \У0701; 

- не исправны транзисторы УТ700, УТ7ОТ; 

- обрыв обмотки трансформатора Т700. 

(Следует проверить: 

С помощью осциллографа наличие запу- 
скающих импульсов на выводе 37 ОАТО0. 

С помощью осциллографа наличие запу- 
скающих импульсов на базе транзистора 
УТ7ОТ. В случае их отсутствия проверить ис- 
правность транзисторов УТ7О0, УТУОТ, отсут- 
ствие обрыва в обмотках трансформатора 
1700. 

Вольтметром наличие стартового напряже- 
ния +12 В на положительной обкладке кон- 
денсатора С7ОТ. В случае его отсутствия 
проверить исправность диода УО70Т. 

Отсутствие обрыва в цепи строчных откло- 
няющих катушек отклоняющей системы А5. 


При отсутствии высокого напряжения на 
аноде кинескопа нужно проверить наличие 
импульсов обратного хода на выводе 6 
трансформатора Т701. При отсутствии им- 
пульсов проверить исправность элементов вы- 
ходного каскада строчной развертки и транс- 
форматора Т7ОТ. 

Возможные причины сильного смещения 
изображения по горизонтали и скачкооб- 
разной регулировки фазы изображения: 

- обрыв цепи импульсов гашения обратно- 
го хода строчной развертки; 

- не работает ограничитель импульсов 
обратного хода. 

Следует проверить: 

Наличие импульсов гашения обратного 
хода строчной развертки в контрольной точ- 
ке ХМ7. В случае их отсутствия проверить ис- 
правность цепи 703, С705, С700, С703. 

Исправность контактов и наличие соеди- 
нения в цепи импульса обратного хода строч- 
ной развертки между схемой развертки и 
трактом радиоканала (коллектор транзисто- 


ра УТ7О1 и вывод 38 ИМС ВАТО(). 
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РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


Регулировка телевизоров "затзипа” (шасси 5134) 


аудио — видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Ю. Авраменко, г. Киев 


В РА 3/2002 была опубликова- 
на статья автора, посвященная 
регулировке телевизоров “бат- 
5ипд” модельного ряда на шас- 
си К5ТА. На этот раз он расска- 
зывает о регулировке телевизо- 
ров на шасси 515А. 

Электрические регулировки основных 
параметров ТВ-приемников моделей 


С514ЕТУ5Х/ААС, СК2166\УК5$, 
СКЗЗ7ЗТ5Х, СК5085\В55$, СКТ4СВУВ5$, 
СК2Т7ЗУВ5Х, СК5ОНТУК55, 
©5215 1У5Х/ААС, СК2185\УЕ55, 


СК5073Т5Х/75Х, СК5020Т5$/755, 
(СК5339\В55, СК2139ХЕ5Х, СКЗЗТЕУК 5$ 
(СК5039\/К5$ выполняют в режиме завод- 
ской настройки РАСТОКУ($ЕКУ!СЕ] 
МОРЕ, используя пульт ДУ, входящий в 
комплект ТВ. Параметры регулировки 
выводятся в форме сообщений ОЗБ. 
Не допускается выполнение регули- 
ровок ТВ в режиме видео. Регулировку 
следует производить при замене мик- 
росхемы [С902 или кинескопа. После 
замены [С902 или кинескопа необходи- 
мо в режиме заводской настройки уста- 
новить значение параметра \УА (меса| 
атрМиЯ для системы РАЙ равным 45 
ед. и значение параметра $С (5-согтес- 
оп} равным 10 для кинескопов с диаго- 
налью 20 дюймов, равным 12 для кине- 
скопов 21 дюйм и равным 0 для кинеско- 
пов с диагональю 14-16 дюймов. После 
замены микросхемы [С902 все данные 
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регулировок устанавливают в первоно- 
чальное значение. Поэтому нет необхо- 
димости ее перепрограммировать. По- 
сле установки новой микросхемы, при 
первом включении необходимо выдер- 
жать ТВ приемник в режиме ЗТАМО-ВУ 
не менее 10 с. При этом произойдет ини- 
циализация ПЗУ. 

Режим заводской настройки 
(сервисный режим) 

Для активизации режима ГАСТОКУ 
МОРГЕ необходимо включить ТВ-прием- 
ник, в режиме ЗТАМО-ВУ нажать кноп- 
ки ПДУ в следующем порядке: 

О$РЕАУ>Р.5ТО-МИТЕЗРО\\. 

Появление на экране приведенного 
на рис.1 сообщения укажет на активи- 
зацию сервисного режима. 


ЗЕВУСЕ (ЕАСТОВУ] 


АБ.ЛУЗТМЕМТ 
ТЕЗТ РАТТЕКМ 
ОРТЮМ ВУТЕ$ 
КЕЗЕТ 


Меню сервисного режима состоит из 
четырех пунктов: 

1. АБ ЛУЗТМЕМТ - регулировка. 

2. ТЕЗТ РАТЕКМ - тест 

3. ОРПОМ - опции. 

4. ВЕЗЕТ - сброс. 

Выбор пунктов меню производится 
нажатием кнопок “СНАММЕ(+/—”. До- 
ступ к параметрам регулировки осуще- 


ВО ЕТСН МОРЕ (расширение синего} |0-3 
РУ САЕ ЗЮРЕ (линейность по 


0-63 32 


—— 


0-63 42 
0-63 40 


98| 


15$ ТХХ $ИВ СОМТКАЗТ (телетекст 0-63 16 
субконтрастность} 


Таблица 1 


ствляется кнопками  “УОШМЕ 
ОР/БОМ/М. Выбор параметра и регу- 
лировка его данных производится кноп- 
ками “СНАММЕ|+/-” и “УОШМЕ 
ОР/БО\МИМ” соответственно. 

Последовательность выбора параме- 
тров для всех систем: АСС>У/СО>5ВТ> 
$СТ>5СЕ>5С>8С>СС>ВС>СО>ВЦЦ> 
РУ>РУЗ>РУА>РН$>М$К >51Т 

Значения параметров запоминаются в 
энергонезависимой памяти автоматиче- 
ски. Отмена режима “РАСТОКУ” осу- 
ществляется нажатием кнопки “РО\МЕГК”. 

Основные параметры регулировки в 
меню АБ.О5$Т приведены в табл.1. 

Тест 

Тестовый режим служит для проверки 
качества выполненных регулировок (чи- 
стота цвета и сведение). 

Перечень пунктов меню режима “ТЕТ 
РАТТЕКМ” показан на риес.2. Выбор 
первого пункта (\УНПЕ - белый растр] 


\/НТЕ 
АМС | Е 
осуществляется нажатием кнопки 


“СНАММЕ+/-”, а его активизация кноп- 
ками “И/ОШМЕ УР/БО\ММ для моделей 
без телетекста. Режим тренировки 
“АС МС” активизируется только в моде- 
лях с телетекстом и используется произ- 
водителем для тренировки кинескопа. 
Вход в этот режим доступен только с сер- 
висного ПДУ. 

Байты опций 

Режим ОРПОМ ВУТЕ$ 


о Функция используется производите- 
АСС _ ОТО САМ СОМВОЦАРУ 8 63 — а и 
УСО — МОТАСЕ СОМТВОГ ОЗСШАТОВ ГУН] и Е 
5 508 ВИСНТ (субяркосты] Е м 
УСТ 5УВ СОМТКАЗТ (субконтрастность} и 0 а бойт; 
5СЕ БОВ СОГОР [Субшее] а ночНия 

5С 5-СОВВЕСПОМ (б-коррекция) о. а. т 
КС КЕ САМ (размах красного] в. а. ВН 
СС СКЕЕМ САМ (размах зеленого) 0-63 32 _ [0А8842 т ирает конфи- 
ВС ВШЕ САМ [размах синего) 0-63 [4 — [0А8841 а 

СО __ [САТНОБЕ ОЕ\Е (ЕУЕГ (уровень запуска] УНОВОДЕТВУЯВЬ ВЗНОС ВНИ: 


ями опций, можно выброть 
необходимую конфигура- 
цию ТВ. 

В табл.2 приведены 
байты опций для моделей 
Австралии, Индии и Рос- 
сии. Модели без телетекс- 
та М//О ПХ МСОМ 5$7М- 
17ЗЕВ). 

Бит 03 
байта 

Т. Отключение ТВ-при- 
емника после 15 минутно- 
го отсутствия сигнала. 


первого 


Опции регионов 


БАЙТ БИТ 


Значение ЕО\М\(0) 
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О ПО С УИ 


ТУ: Норм>7ООМ 


ТУ: Норм>7ООМ>16:9 


НСН 


А/У: Норм>7ООМ 


А/У: Норм>7ООМ 


ЕЕ ЕН | И 


Переключение СН Ур/4омут 
предусмотрено в режиме А/\У 
(5САБТ ) 


Система ТВ-вещания | 


Переключение СН Ур/до\лп не 
предусмотрено в режиме А/\У 
(КСА) 

Система ТВ-вещания | не 


| 


Модели СК 
В/С>О/К 

1 Модели С.С 
только | без О$В 
Модели СВ, СХ 
только В/С без О$О 


используется 


Нет функции 


ТрА8842 


НСН 


Биты ОТи 02 - выбор 


Система 


АЧТО 


цвета 


(автоматиче- | системы вещания 
ский выбор 


без О$0)} 


Значение 00 зависит от 
типа 1С201 


НЯ УИ ОИ 


Б АЕТ вкл. (всегда) АЕТ выкл. (после точной Обычно 1О\/ (для 
А настройки) моделей Индии - НСН ) 
Й 024 |Предусмотрена регулировка Уровень четкости выше (при НСН 
Т четкости (при установке установке ТРАбТ07О АМР) 
| Т2А6108 ВСВ АМР) 
03 |Автоматическое выкл. питания Автоматическое выкл. питания не | НСН 


РАЕ. 50КН2 (РАЕ таблица) 


МТ$С: 25 КН? (МТЪС таблица} 


Нет функции (ЕОМ\/) 


предусмотрено 


МТ$С: 25 КНах (МТЗС таблица) 
РАЕ 27 КНрх (РАЕ таблица) 


2. Блокировка звука при отсутствии 
сигнала. 

3. Режим “Синий экран”. 

4. Без блокировки от несанкциониро- 
ванного включения. 

В табл.3 приведены байты опций 
для европейских моделей. Модели 
с телетекстом (ТТХ М!СОМ 5$РМ- 
17ЪЕЕ/ЕК/ЕС/ЕЦ). 

Бит 03 первого байта 

Т. Отключение ТВ-приемника после 
15 минутного отсутствия сигнала. 

2. Блокировка звука при отсутствии 
сигнала. 

3. Без режима “Синий экран”. 

4. Без блокировки от несанкциониро- 
ванного включения. 

5. Без таймера 

Бит 03 нулевого байта 

Параметры изображения, изменяе- 
мые функцией Р-ЗТО, - контрастность, яр- 
кость, четкость, цвет. 


Сброс (ВЕЗЕТ) 


Режим сброса используется во время 
заводских проверок. Функция сброса. 
Общие указания 


ки чистоты цвета и сведения лучей со- 
гласно сервисной документации. 

3. Используйте указанное испытатель- 
ное оборудование и из- 


СНАММЕЕ АБО/ЕВАЗЕ 
ОКТ 
ЗУЗТЕМ АОТО 
ППМЕВ Таймер ОЕ | 
ВШЕ ЭСВЕЕМ 


мерительные приборы 
(генератор тестовых сиг- 
налов РМ5518 и цвето- 
вой анализатор СА100 


СНИШ 1ОСК |Блокировка от ОЕЕ 
несанкционированного 
включения 


РИСТОВЕ ТАМОАВО 
УОШМЕ 
СН. ЭР ЕКАЗЕ 


1. Проверьте базовые характеристи- 
ки такие, как геометрия растра, горизон- 
тальная и вертикальная синхронизации, 
фокусировка. 

2. Обратите внимание на качество 
черных и белых деталей. На них не долж- 
но быть нежелательного “размывания”; 
если оно имеется, выполните регулиров- 


Стандартный режим | Динамический 


Режим кино 


Мягкий Установленный 


90/50/50/50 100/50/50/50 


75/55/50/50 


60/50/50/50 


90/55/25/50 


“Мтойо”). 

4 Для защиты от пора- 
жения электрическим то- 
ком используйте изоли- 
рующий трансформатор. 

Электрические ре- 
гулировки 

Регулировка фокусировки. 

1. Подать на вход черно-белый сигнал. 

2. Переменным резистором ГОСУ$, 
расположенным на ЕВТ, добиться опти- 
мальной фокусировки. 

Регулировка ускоряющего напряже- 
ния 

1. Подать на вход сигнал испытатель- 
ной таблицы “Градации серого”. 

2. Подключить осциллограф к точке С 
на плате кинескопа. 
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аудио —- видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


13 


. 

О ма 
же». 
—__ 

м —— 


Англия (С! 
Западная Европа (СВ) 
Опции Восточная Европа(СК) 


регионов |Ирландия (С!) 


Франция/Швейцария 


Россия/Болгария 


аудио —- видео 


(бСАРТ) 


Нет функции 


Т2А6108 ВСВ АМР) 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Нет функции (О\\/) 


=-------- 


130 +2,5 В 


14, 16" :120+2,5 В 
20, 21" :130+2,5 В 


14 [рис.3 
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ОИ ОСИ 


РМ 175ЕЕ 


Таблица 3 


Версия МСОМ Язык О$О 
т 


См. Байт 1 бит 05 


03 
РМ 175ЕЦ 05 


РМ 175ЕК 0 


(РСА) 


АОТО 


Ро ею. 
только | без ОО 
Г вер | 
только В/С без О$О 


Гот [Не фи 


Переключение СН Ур/домл не 
предусмотрено в режиме А/\ 


18 
58 
1 
| 


| 9 


Англ./Русский/Болгар. 


Значение [ОМ (0] Значение НИСН (1) 
МВТ, МВ2, ДМВ Только ДМВ (Англия) р 


26 |ТУ: Норм>7ООМ->16: 9 ТУ: Норм>7ООМ->16:9 
А/\У: Норм>7ООМ А/У: Норм>ООМ 
05 ом ТВ для Польши: В91З - 
680Ом, удалить 901 


04 |Переключение СН Ур/домп 
предусмотрено в режиме А/\ 


Р-5ТО Норм. Р-5ТО Макс. НСН 


Модели СК 
В/С>О/К 


02 102 01 |Система ТВ-вещания Система 
цвета 
(автоматиче 
ский выбор 
без О$0)} 


1©201 


ОНИ СИ 


установке ТРАб107О АМР} 


03 Автоматическое выкл. питания не Автоматическое выкл. питания 
предусмотрено 


02 |МТ5С: 25 КН? (МТЗС таблица 
РАЕ. 50 КН2 (РАЕ таблица] 


РАЕ 27 КН2 (РА! таблица] 


3. Используя ПДУ, установить режим 
изображения - ЗТАМОАКО. 

4. Регулировкой переменного резисто- 
ра ЭСКЕЕМ добиться размаха сигнала 
равным 130=2,5 В (рис.3] 

Регулировка баланса белого. 

Т. Подать на вход сигнал “Белое по- 
ле”. 

2. Прогреть ТВ при белом растре 
не менее 30 мин (при наличии сер- 
висного пульта выдержите ТВ в ре- 
жиме тренировки кинескопа в те- 
чении 30 мин. Вход в этот режим: 
УЕЕРЕАСТОКУ>РАСТОКУ. 

3. Подать на вход сигнал испытатель- 
ной таблицы “Тозба” (рис.4). 

4. Используя цветовой анализатор 
САТОО, установить значение параметра 


Уровень четкости выше (при 


МТ5С: 25 КНа (МТ$С таблица} 


РА/ЗЕСАМ ЗЕСАМ-Ё НСН (только модели СЁ 


5 |Англ./Немецкий/Франц./Датский |Англ./Румынский/Венгерский/По- |Только для версии 
/Итальян./Испан./ Шведский льский/Чешский $РМ-175ЕЕ 


04 |Предусмотрена регулировка 
четкости (при установке 


НСН 


НСН 


Версия $РМ-175ЕВ 


ВТ 1,3+0,2Е. для малой яркости (рис.4, 
участок 6). 

5. Отрегулировать КС и ВС таким 
образом, чтобы уровни серого соответ- 
ствовали приведенным на рис.4. 

6. Используя анализатор САТОО, 
установить значение параметра 
УСТ 55Н. для кинескопов с диаго- 
налью 20 или 21 дюйм и значение 
65ЕЁ для кинескопов 14-16 дюй- 
мов при большой яркости (рис.4, 
участок 9]. 

Регулировка ГУН. 

В сервисном режиме установить зна- 
чение параметра УСО 80 ед. При усто- 
новке версий 57М-173ЗЕ\/ и $РМ-175Е 
значение параметра УСО равно еди- 
нице. 


Регулировка АРУ 

В сервисном режиме установить зна- 
чение парометра АСС 14 ед. 

Регулировка субивета 

Установить значение параметра ЗСК 
10 ед. 

Регулировка геометрии рас- 
тра (последовательность: 
$С>РУА-РУ$—>Р51-РНУ). 

1. Подать на вход сигнал таблицы “Го- 
лова льва” в системе РА! (рис.5]. 

2. Установить значение параметра 
$С (-сотесНой]} равным 10 ед. для кине- 
скопов 20 дюймов, равным 12 ед. для ки- 
нескопов 21 дюйм, равным 0 для кине- 
скопов 14-16 дюймов и значение паро- 
метра РУА (РА! Уегйса! АтрИиае} рав- 
ным 40 ед. (изображение круга в цент- 
ре таблицы будет иметь форму овала). 

3. Регулируя значение параметра РУЗ, 
добиться центровки изображения по вер- 
тикали. 

4. Регулируя значение параметра РУА, 
добиться, чтобы верхний край фигуры в 
центре таблицы находился от края ква- 
драта на 4 делении. 

5. Регулируя значение параметра РУ, 
добиться, чтобы нижний край фигуры в 
центре таблицы находился от края ква- 
драта на 4 делении. 

6. Регулируя значение параметра РН$, 
установить круг в центре экрана (рис.5}. 


ТНО - Ут 


Топе $\М/1, 2: В 


ВАС $М/з : В 


Микросхема ТА76ЗОР 
фирмы “Тозвфа” 


На с.3 опубликована статья с описанием УМЗЧ для СО- 
проигрывателя, в котором используется микросхема 
ТА76ЗОР. Приводим данные по этой микросхеме. 

Микросхема ТА76ЗОР предназначена для регулировки громкос- 
ти, баланса и тембра (НЧ/ВЧ] в автомобильных стереосистемах, ро- 0.04 


МОЕ $4 : А 


ТОТАЕ НАКМОМС О5ТОКТЮМ ТНО (%) 


р п п 1 Я О О О О О О О И НИ 


0.05 01 03 05 1 3 5 0 
диоприемниках, музыкальных центрах, трактах звука телевизоров. МРОТ УОЕТАСЕ Уп (Мия 
Основные технические характеристики рис. т 
Ток покоя. нии, 10...25 мА Назначение 
Отрицательное напряжение питания 
Напряжение ПИТОНИЯ............еннинининнинниинни 8.14 В аа 
Максимальное входное напряжение.................... 1 В Конденсатор цепи тембра ВЧ канала 1 
Максимальное выходное напряжение.................. 1 В Конденсатор цепи тембра НЧ канала 1 
Коэффициент усиления по напряжению............. 2 дБ Установка опорного сигнала 
Пределы регулировки: 
ГРОМКОСТИ лили иниине ааиннанны: 80 дБ 8 | 
РО и -15..+14 дБ [9 | 
аи —20...+14 дБ 
Общие гармонические искажения........... 0,1...0,35% 


15 |МРОТ2 


Вход канала 2 
16 _|ВЕЕ УС Опорный сигнал 


Микросхема выполнена в корпусе П1Р16. Но- 
значение выводов приведено в таблице. 
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аудио — видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ/СПРАВОЧНИК 


ИВ тно - + м0 - {! 
$ О 
70 40 
о Усс = 6У 
Е МЕЕ= — 6 Мп =1Мгт$ 
3 В 
5 Топе $\1, 2: В зо ВАЕ $\3 : В 
о Е МОЕ 5Мд : А 
Ф 2 1 УОЕ 5$М д: В 
[= о ^^ 
Е: о УМЕ ТУгт5 а 2 Мес=6\, МЕЕ= —6У 
5 5 оз | ь ы 
с = | 0.5 Мет о 
[2 
< > 
| Е 0 | 0.15\М тб а 
< ` м 
© 5 5 Ш 
= г с ОМЕ СЕМ 
0.03 о 1 
[- 9 30 100 300 1к ЗК 10к 30К СЗ 
- 
> ЕВЕОЧЕМСУ + (Н2) [а 
Е 
5 2 
рис.2 | ь 
УСС 
1-2 О : Е. В О 01Т-2 ЕВЕСУЕМСУ + (Н?2) 
Усс 
ыл 
[4 
>. 
г 
Г’ + 
$ 
з ча 
ро 4 сх 
ё—- 1№-2 О : : О ОИТ-2 
> - = 
[Е \-ТО : : О иТ-1 
эр 
© рис. 4__ ь 
[аа х 
ш 
< < 
^ 
з 
С_ Усс =6\ 
[== ; 
и х 
©) ча с 
з Э 


ОЧТРИТ - + 


1МРОТ = 300% Мгт5 
О4В ; ТЕМЕЕ АТ #=1КН2 
Усс, МЕЕ = +6 


{АТТ) 
— 4098 


-20 
-10 
0 


ОЧТРИТ ВЕЗРОМ$Е (9В} 


50 100 300 тк ЗК ток 30к 100к 


рис. 6 | ЕВЕОЦЕМСУ + (Н?) 


Зависимость общих гармонических искажений (ТНО) от Типовая схема включения с однополярным питанием 
входного напряжения и частоты показана на рис. и показана на рис.4, с двухполярным питанием - на рис.5. 
рис.2 соответственно. АЧХ для различных установок тем- Схема включения “квазитонкомпенсация’” показана на 

16 бра показана на рис.3. рис.6, а АЧХ для нее - на рис.7. 
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Мы получили много поздравлений к 10-летию 
журнала, и они продолжают поступать. Публику- 
ем одно из них, в котором сказано, кажется, все. 

Поздравляю творческий коллектив “Родюаматора” с 10-ле- 
тием выхода в свет первого номера журнала! 

За 10 лет поисков и упорного труда Вы сумели создать жур- 
нал, имеющий широчайшую читательскую аудиторию и за- 
служенную популярность среди энтузиастов технического 
творчества. “Радюаматор” любим всеми поколениями радио- 
любителей, так как по актуальности и разнообразию публи- 
каций превосходит отечественные издания подобного рода. 

Отдельной благодарности заслуживает то, что Ваше ста- 
новление произошло в период сложных экономических и 

_| социальных изменений в стране, когда технические профес- 


сии теряли свою привлекательность. Вы сумели объединить 
вокруг журнала не только убежденных радиолюбителей, но 
и многих представителей нового поколения, решивших свя- 
зать свою жизнь с электроникой. Пусть на этом пути Вас не- 
изменно сопровождает удача. 

Желаю “Радюаматору” дальнейших успехов, интересных от- 
крытий и новых читателей! 

С неизменным уважением, А.В. Таратайко, Сумская обл. 

Благодарим всех приславших нам поздравления 
с 10-летием журнала! 

(Свое второе десятилетие “Радоаматор” начинает новыми 
планами, главная цель которых неизменна - отвечать ожида- 
НИЯМ ЧИТАТЕЛЕЙ. 

Мы по-прежнему вместе! 


КЛУБ и ПОЧТА 


$ ОХ О ИИ ИО НИЕ 


Список новых членов Клуба читателей 


На 28.01.03 в Клубе зарегистрировано 


г Клочко А. Г. Ылянський А. П. Рашитов О. Г. 

49Т человек. Мы продолжаем ак- | Бескоровайный В.П. Погрибняк А. И. Стаховский И. В. 
цию “500х500” к 10-летию РА, идо ! Окатов А. В. Магерський М. В. Никонов В. П. 
заветного числа 500 осталось совсем не- ' Оскерко А. В. Горохов В. Н. Туров Н. П. 
много! Сейчас каждый, пожелавший всту- ! ДРОЗДОВ А. В. Борщ П. А. Бобров В. 
пить в Клуб, может стать счастливчиком - 1 Е - А т — ен в В 
500-м членом, которого ждет особый приз. | Калитвянский А.Н. — Кульский А.Л. Бунецкий В. Л. 

Не упусти свой шанс - стань им! 1 СередаН.И. Бубнов А. Ф. Горейко Н. П. 


Вниманию авторов! 
15 марта 2003 г. в редакции 
состоится встреча авторов с со- 
трудниками редакции, посвящен- 
ная 10-летию журнала. Всех, кто 
сможет, приглашаем приехать к 
нам к 11.00. Тем, кто еще не был 


Требуется помощь 


Уважаемая редакция! 

Вот уже два года Вы высылаете журнал 
Клубу радиолюбителей-инвалидов. Для 
людей, прикованных к коляскам и посте- 
лям, Ваш журнал - единственный источ- 
ник информации в мире радио. Огром- 
ноя Вам благодарность и низкий по- 
клон! 

С уважением, ЧХИИ@, 9517, Ч5ЗВ и 
др. 

Редакция по-прежнему будет поддер- 
живать радиолюбителей-инвалидов и да- 
рит Клубу подписку на 2003 г. 


Мы публиковали просьбу о помощи В. 
(Стецюка - инвалида с детства. И вот ка- 
кое письмо мы получили из Донецкой об- 
ласти, где он живет. Мы рады, что с на- 


шим участием получил помощь человек, 


В’ редакции, поможет. этот план: который очень в ней нуждается. Редак- < 
ВРА 12/2002 (©. 16] мы напоми- р РЕК Моторс Е 
НО ЧИТаТеЛЯ ЧТ ОПИСАНО (Спасибо за то, что опубликовали пись- о 
Нова а/я 50, ав РА 11/2002 мо радиолюбителя-инвалида Владимира |= 
В п И СомНинИЕ О Стецюка из нашего города. Ребята из 
и [см. При ы соседнего г. Тореза помогли ему отре- а 
уб читателей" на с.17), Прино- монтировать старенький однодиапазон- 
СИЕ ВИНеНИЯ 71 НеволЬНУЮ ный трансивер, сделали усилитель мощ- Ма] 
и ШИН ности. Я был у него. Как он рад, что сно- > 
на а/я 50. ва может работать в эфире! Ге 
П.Н. Пискун, г. Снежное, Донецкая у 
Консульнация обл 
жжх 
Есть ли в Киеве или в Украине фирмы, занимающиеся производством печатных плот, но не Прошу оказать безвозмездную по- 
оптовыми партиями, а поштучно (для радиолюбителей), желательно с числом разводимых сло- мощь в приобретении узлов к компью- 
ев более трех и внутренней металлизацией? В каких форматах принимаются заказы? Я, напри- теру: клавиатура, 2 дисковода, блок пи- 
мер, могу развести плату в ОГСад, ЕАСЛЕ. тания, желательно винчестер, корпус 
Александр (по электронной почте) . (желательно старый). Нужен также мони- 
Александр! Рекомендуем обратиться на Киевский радиозавод по тел. (044) 568-08-10 - отд. тор типа ЕСА 
маркетинга, на фирму “УР Маб” или к частному предпринимателю Пиголенко Олегу Анатоль- В.В Дзюба с. Бодаква, Лохвицкий 
.В. ые т 
евичу [. Киев) по тел. [044] 419-93-26 дом.) и р-н, Полтавская обл., 37260. 
Обращаюсь за консультацией в рубрику “Твой мобильник”. Мне подарили неисправный мо- 
бильный телефон ЗАСЕМ МС922. Оказалось, что в нем нет УМ-карты и полностью разряжен 
аккумулятор. Выяснилось, что этот мобильник пытались зарядить от нестандартного зарядного Ва ПОСуев 
устройства (ЗУ). Можно ли без стандартного ЗУ выяснить, полностью ли “умер” мобильник или 
его можно “оживить”? При разборке телефона “сгоревших” деталей не обнаружил, тестером Ответы на кроссворд, опубликованный 
измерений не производил. в РА 1/2003 (с.16] 
Андрей Г., Днепропетровская обл. По горизонтали: 7. Нагрузка. 8. Алго- 
Есть три возможных способа решения Вашей проблемы. Перечисляем их в порядке приори- ритм. 9. Фотон. 10. Фотон. 11. АРУ. 
тета. 12. Луч. 15. Пауза. 16. Селен. 17. Се- 
7. Найдите заведомо исправный аккумулятор такого же типа. Может подойти и аккумулятор вер. 22. Мотор. 23. Днепр. 24. Неман. 
от телефона другой модели того же изготовителя. 28. Дельфин. 30. Агава. 31. Радио. 32. 
2. Отыщите ЗУ к Вашей модели. Опять же, как правило, ЗУ одной фирмы подходят к несколь- Микрофон. 33. Акустика. 
ким “родным” моделям. По вертикали: 1. Лакоткань. 2. Орион. 
3. В крайнем случае, попробуйте от какого-нибудь другого ЗУ напряжением около 5 В и то- 3. Экстра. 4. Глобус. 5. Триод. 6. Атмо- 
ком примерно 50 мА через сопротивление и контрольный измерительный прибор с соблюде- сфера. 13. Параметры. 14. Останкино. 
нием полярности хотя бы немного зарядить Ваш аккумулятор. 17. Секам. 18. Вольт. 19. Ротор. 20. 
В любом случае, вставьте аккумулятор в телефон и включите его. Если аппарат “жив”, то за- Пентагрид. 21. Пластинка. 25. Пентод. 
светится дисплей. Без 51/М-карты можно набрать 112. Если это удалось, уже можно надеяться 26. Физика. 27. Кварц. 29. Растр. 
на то, что телефон будет работать, и есть смысл покупать для него 51/М-карту. Ну а если взять 
7 / 
на время карту у товарища, то можно проверить телефон и в действии. Желаем успеха! Мории пои И ВЬЫЕ 17 
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электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


УКРАИНА РОССИЯ 

03110, Киев, 117279, Москва, 

ул. Соломенская, 3 ул. Профсоюзная, 83, корп. 3, оф. 408 
(044) 490-51-07, 490-51-08, 490-51-09 (095) 334-71-36, 785-94-75 

Е-тай: пю@зеа.сот.иа Е-тай: по@зеаги.сот 
ПИр:/Лммим.зеа.сот.иа Юр:/Лллмм.зеаги.сот 


Фирма “СЭА”, основанная в 1990 году, занимается поставкой на Украину электронных 
компонентов, измерительных приборов, паяльного оборудования. Наши дочерние 
предприятия “Издательство Радюаматор” и “СЭА Аудио-Видео” успешно работают в 
соответствующих сегментах рынка. 

В программу поставок “СЭА” входит: 


° Активные компоненты: аналоговые и цифровые микросхемы, контроллеры, 
источники питания, транзисторы, диоды, светодиоды, ЖКИ, СВЧ компоненты, 
датчики таких фирм, как СМаге, Тгасо, Райтк, АдЙеп{ Тесппоюд!е$, Кто- 
Бан, МИмек, М/Иптзаг, МаНопа! Зеписопдистог, Вауспет, ОМ Зетсоп- 
Чистог, Мотого!а, \зпау, Вауспет, Техаз тзгитеп$, РЫИрз, Анте! 
Атгс, ЭТ Месго@еКгоп!с$, {егпаНопа! Весй#ег, \е!, АМО, М!-Стсий$ 
Апаод Оемсез, Сургез$, Ме-Оп, ЕатсиЙа, Затзипа, ии, Тозифа 
пеегзЙ, ХИтх, АНега, Махит, Ехаг, 2109, гоп Тесппо!од!е$, Вапугоп 
Зпагр, 15осот, Ытеаг Тесппоюд!е$, Еазутеег, Сосо, Аптс, Еирес, 
Мсгоср, Ромег И\едгаНоп, 1ХУ$, Едаго, Зате$ 
Пассивные компоненты: конденсаторы, индуктивности, ферриты, 
трансформаторы, резисторы, разъемы всех типов, кварцевые резонаторы и 
генераторы, предохранители, клеммники, кнопки, переключатели, 
конструктивы, шкафы таких фирм, как Затзипа, ННапо, Уп!-Обт, ВС Сот- 
ропепт{$, Мс, Сот5, Н_асй!, Моех, Мигаа, Ерсо$, СО, СаШег, Е\гап 


ВаусНет, Мзвау, Ееггохсибе, АМР(Тусо), Магдиага{, ЕСЕ, Оирйп, ЗАИго# 
Аа!, ЕС 


Измерительные приборы: осциллографы, генераторы, спектроанализаторы, 
источники питания, калибраторы, мультиметры, приборы для 


телекоммуникаций и телевидения таких фирм, как ТеКготх, Натед. ВЕНА, 
\Ме!етап, Еике, Васк Вох 


Паяльное оборудование: паяльные и ремонтные станции таких фирм, как 


М!еНег, ХеЩе, Егет, МЛге-\Мгар, Уе!етап, и\егНих, Нагоес, Тусо, 
Еззеп{ес 


Волоконно-оптические компоненты: коннекторы, соединительные шнуры, 
адаптеры, активное оборудование таких фирм, как МоГех, АдНет, АМР(Тусо) 


Мы являемся официальными дистрибьюторами в Украине следующих 


компаний: ВС Сотропетм$, Моех, Текготх, Соорег Тоо!$, \егНих, СЛаге, 
Тусо, Тгасо, Ме!етап, ННапо, Вепа, Натед 
“СЭА” состоит в партнерских отношениях с Вауспет, МаНопа! Зеписопдисюг, 
ба|шк, Н\е|, Адйеп{ Тесппо!од!е$, Мзпау, мегпаНнопа! Веси ег, Ерсо$, Сургез$, 
МИтек, \МИпз{аг, ННаси, РИгап, Ктобиамь Апус, Ргоаго, Ееуе! Опе, Ми!-Си- 
сиЙ$, 1ХУ$, Зате$ 


Мы постоянно расширяем Имеем большую Осуществляем продажу со 
программу поставок библиотеку по всему склада и под заказ. Консультируем по выбору и 
новыми производителями спектру поставляемой Сопровождаем заказы применению компонентов, 
согласно потребностям продукции. квалифицированной приборов и оборудования. 

наших клиентов. технической поддержкой. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0ф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные: — г.Москва, 117279, ул. Профсоюзная, д.83, корп.3, оф. 408, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:то@эеа.сот.ца, миилм.зеа.сот.иа : т/ф (095) 3347136, 7859475, е-тай: пю@зеаги.сот, мии. зеаги.сот 


ММОВ 3000 ОР5 - “ 
система технического зрения 


С новой системой технического зрения \МОВ 
ОР$ фирма “\Ме[ег” утверждает новые стандар- 
ты в области монтажа ВСА-компонентов. Дан- 
ная система работает с ремонтным комплексом 
М/ОВ-3000, который обеспечивает полный произ- 
водственный цикл монтажа ВСА-компонентов. 
Система позволяет получать на одном экране на- 
ложение изображения контактных площадок пе- 
чатной платы и нижней стороны микросхемы. 


компьютер 


Установленное программное обеспечение содержит библиотеку компонентов, которые можно легко редактиро- 
вать пользователем и добавлять в библиотеку. 


Данная система позволяет получать высококачественное изображение с разрешением 6,7х6,7 мкм2, обеспечи- 
вая возможность тонкой регулировки положения ВСА-компонентов на печатной плате. 

Система оснащена современной ССО-камерой с цифровой передачей информации, чем достигается уменьше- 
ние до минимума шумовых эффектов. Это делает работу с системой удобной и безопасной. \/ОВ ОР$ отвечает са- 
мым жестким требованиям к эргономичности. Встроенный РС!-интерфейс предназначен для быстрой передачи дан- 
НЫХ В персональный компьютер. 

Использование встроенных позиционных шаблонов позволяет с высокой точностью позиционировать компонент 
на печатную плату независимо по осям Х и \, а также поворот относительно оси 7. Посредством демпфирования 
компонент мягко устанавливается на печатную плату, после чего автоматически отключается вакуумное удержание, 
тем самым исключая ошибку оператора. 

Позиционный блок 

Плавная регулировка устанавливаемого компонента и автоматическая активация вакуума. 

Мягкая регулировка по осям Х и У (предел +5 мм), угловая регулировка (+15°). 

Системные требования 

Для работы системы рекомендуется использовать РС со следующими параметрами: 

пе! Репнит 400 МГц; СО-ВОМ, 64 МВ ВАМ. 

Операционная система \\/тао\мз 2000/МТ 4.0/ХР. 

Свободный РС|-слот; графическая карта. 

Рекомендуемое разрешение 12801024. 

В комплект поставки входят: 

Цифровая камера. 

РС-интерфейс. 

Коммуникационный кабель. 

Программное обеспечение. 

Позиционная система с микро регулированием. 

Две сменные вакуумные насадки. 

Объектив высокого разрешения. 

Инструкция по эксплуатации. 


Электроника 


Технические характеристики 


разрешение | разрешение 
ССР-камера $7П-НАБ 273”П-НАБ 

Ргодгез$ме Ргодгез$ме 

Зсап Зсап 
Разрешение 782х582 1300х1030 
Размер «зерна», мкм? ь 28, 3 о 7х6,7 


Частота, Гц 


Линза объектива С- н 


те 
о о 
! хранения’ © 


Влажность, % 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0ф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, : г.Москва, 117279, ул. обоин д.83, корп.3, оф. 408, 
| 4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай: июбзеа. сот.иа, мумлм.зеа.сот.иа : т/ф (095) 3347136, 7859475, е-тай: пю@зеаги.сот, млм. зеаги.сот 19 
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ЗМ —380В, 50 но 


ем. 


3-380 В 
Включение питания 
Понижающий трансформатор 
Защита ЦУ 
Отключение ЦУ 

Автоматическое Подъем 
управление траверсы 
с установкой | Опускание 
времени траверсы 
Защита и ограничение от 
несанкционированной работы 
тестомеса и траверсы 
Управление электродвигателем 
тестомесильного органа 


Технические характеристики 
Производительность 


техническая по тесту: 
для хлеба, не менее...... 
для булочных изделий, 


Продолжительность 

замеса одной 

порции теста с учетом 
вспомогательных 

операций, не более......... 
Число оборотов 
месильного органа 
Установленная мощность 
электродвигателя 


[уобоомарни 


1000 кг/ч 


Не: Ме 875 кг/ч 


привода месильного органа. .... 4 кВт 


ММ 
ПИАС-ООО 


С.М. Усенко, 
с. Иваница, Черниговская обл. 


(Окончание. Начало 


см. РА 1/2003] 


Машина тестомесильная 
периодического 
действия марки А2-ХТМ.330 


Тестомесильная машина пери- 
одического действия (рис.6) пред- 
назначена для замеса теста и те- 
стообразных масс в подкатных 
дежах. Машина применяется на 
предприятиях хлебопекарной и 
кондитерской промышленности, 
а также в цехах предприятий об- 
щественного питания системы по- 
требкооперации. 


Электронный переключетель дистанционного управления 


А.П. Белый, г. Соледар, Донецкая обл. 


Предлагаемая схема элек- 
тронного переключателя (см. 
рисунок) разработана для дис- 
танционного управления раз- 
личными силовыми установка- 
ми (электродвигателями, выпря- 
мителями и т.д.). 

Электрическая схема прибора пред- 
ставляет собой симметричный триг- 
гер, собранный на транзисторах УТ] 
и УТ2 разной проводимости. Транзи- 
сторы включены так, что базовый ток 
одного из них служит коллекторным то- 


^2208 т 
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ком другого. Положительная обратная 
связь транзисторов позволяет им ро- 
ботать в ключевом режиме. В коллек- 
торную цепь каждого транзистора 
включены электромагнитные реле К] 
и К2, контакты которых замыкают це- 
пи силовых установок. 

Схема питается постоянным током, 
24 В. Напряжение подается от сети пе- 
ременного тока через выпрямитель, 
собранный по двухполупериодной мос- 
товой схеме на диодах \/01-\О4. Схе- 
ма потребляет ток 1 мА. Микрокноп- 


ки ЭТ и 52 служат для перевода схе- 
мы переключателя из одного устойчи- 
вого состояния в другое. При нажатии 
кнопки 52 открываются транзисторы 
УП и \УГ2, срабатывают реле К1 и К2, 
включая силовые установки. 

При нажатии кнопки 51 оба тран- 
зистора запираются, реле обесточи- 
ваются, отключая силовые установки. 
Такой режим работы схемы надежен 
и экономичен. 

Детали. В схеме использованы сле- 
дующие элементы: конденсаторы СТ 
типа К50-ЗБ емкостью 200 мкФх50 В, 
С2 и СЗ типа МБМ емкостью 0,05 
мкФ; транзисторы УТ типа КТЗТЪГ, 
УТ2 типа МП26Б; диоды У01-У06 ти- 
па КД105Б; реле электромагнитные 
типа РМ7 (паспорт РС4.523.325}; ми- 
крокнопки 51 и $2 типа КМ1:1. Сер- 
дечник силового трансформатора Т1 
собран из железа ШТ9. Первичная 
обмотка содержит 3200 витков прово- 
да ПЭВ-2 диаметром 0,13 мм, вто- 
ричная обмотка - 300 витков прово- 
да ПЭВ-2 диаметром 0,31 мм. 


Регулятор 
давления 


П.Г. Боцула, г. Харьков 


Вашему вниманию предлагается простая схема 
регулятора, которая используется для поддержа- 
ния давления в системе отопления. Разрабатыва- 
лась она как альтернатива известным схемам, по- 
строенным на основе реле времени. Устройство бо- 
лее года безотказно работает в нескольких котель- 
ных, 

Данный регулятор также может применяться в 
других случаях, требующих регулирования давле- 
ния в соответствии с двухпозиционным законом ре- 
гулирования (автономные системы водоснабже- 
ния, ресиверы и т.д.). 

Если перед вами встала задача регулирования давления, 
то казалось бы все просто: устанавливаем ЭКМ [5лектрокон- 
тактный манометр), подключаем к нему магнитный пускатель 
или реле (в зависимости от коммутируемой мощности) и ис- 
полнительное устройство (ИУ). Но не тут-то было. В реаль- 
ных условиях достаточно часто приходится сталкиваться с яв- 
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УПРАВЛЯЮЩИЙ 
СИГНАЛ 


лением дребезга контактов. Для того чтобы избавится от не- 
го, была разработана схема, изображенная на рисунке. Хо- 
чу обратить внимание на то, что данная схема поддержива- 
ет давление с определенным дифдопуском, который целиком 
и полностью зависит от ЭКМа. 

Рассмотрим работу схемы. Допустим, что в исходном со- 
стоянии индикаторная стрелка находится в среднем положе- 
нии относительно контактов, задающих минимальное и мок- 
симальное давление, и не касается их. В таком состоянии оба 
реле обесточены. Состояние схемы не изменится до тех пор, 
пока индикаторная стрелка не достигнет заданного миниму- 
ма. В этом случае через контакты К2.1 напряжение подает- 
ся на реле КТ. Контактами КТ.1 реле КТ “подхватывается”, 
онтактами К1.2 подготавливается к работе реле К2, а кон- 
тактами КТ.3 включается ИУ. В таком состоянии схема будет 
находиться до достижения показывающей контактной стрел- 
ой заданного максимума. Как только она достигнет макси- 
мума, кратковременно сработает реле К2, контактами К2.1 
будет обесточено реле КТ. Размыкание контактов К1.2 обес- 
печивает защиту реле К2 от дребезга контактов, в случае, ес- 
ли после отключения ИУ контактная стрелка длительное вре- 
мя находится в области максимума. Как только показываю- 
щая контактная стрелка достигнет заданного минимума, цикл 
повторяется. 

Данную схему можно применять для поддержания разря- 
жения. Для этого достаточно вместо манометра ЭКМ подклю- 
чить соответствующим образом манометр ЭКМВ. 

Детали. Реле К] и К2 типа РГ-21 - 220 В, 50 Гц. Если ИУ 
потребляет большой ток, возможно применение в качестве 
КТ магнитного пускателя типа ПМЛ соответствующей вели- 
чины с насадкой ПКЛ, имеющей два нормально разомкнутых 
контакта. В данном случае желательно использовать тепло- 
вое реле типа РТЛ на соответствующий ток срабатывания. 

Если предполагается использовать устройство в условиях 
повышенной влажности, то целесообразно использование ре- 
ле с рабочим напряжением обмотки 12 или 24 В. 

Так как данная схема реализует двухпозиционный закон ре- 
гулирования, то она не может быть использована в случаях, 
требующих реализации более спожных законов регулирова- 
НИЯ. 


Простой генератор 
световых импупьсов 


И.В. Литвиненко, г. Черкассы 


Генератор по схеме (рис.1) может быть исполь- 
зован в качестве индикатора сгорания предохра- 
нителя (рис.2), подсветки выключателя освещения 
в ночное время (рис.3], а также для контроля на- 
пряжений различной аппаратуры. Он имеет ма- 
лое количество деталей, надежен в эксплуатации, 
работает в широком интервале напряжения 
(127...250 В). 

Работает генератор следующим образом. Напряжение, про- 
ходя по цепи К1, ОТ, СТ, КЗ, заряжает конденсатор С] до 
напряжения лавинного пробоя транзистора Т1. Цепь 4, 02 
никакого шунтирующего действия на заряд конденсатора 
СТ не оказывает, поскольку диод 02 включен обратно по от- 
ношению к ОТ. Когда транзистор открывается, происходит раз- 
ряд конденсатора СТ через цепь ОЗ, В4, включается свето- 
диод, цепь КТ, 01 на переход транзистора не влияет, так как 
ток через большое сопротивление резистора К1 очень мал. 
После разряда конденсатора процесс повторяется. 


4 4м 04К4405 СА мкФ 


Детали, При указанных номиналах деталей частота ге- 
нератора около 1 Гц. Изменяя емкость СТ, можно изменять 
частоту генератора. Все детали схемы некритичны за исклю- 
чением конденсатора СТ, который должен иметь малую утеч- 
ку и быть рассчитан на рабочее напряжение не менее 1008. 
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А.Н. Маньковский, пос. Шевченко, Донецкая обл. 


В предлагаемых ниже реле времени (рис.1) использо- 
ван одновибратор на О-триггере, выполненном по 
КМОП-технологии, который применялся мною в схемах, 
опубликованных в [1-3]. 

Временная диаграмма работы одновибратора показа- 
на на рис.2. В исходном состоянии на выходах тригге- 
ра 001 ©=0 и О=Т. Фронтом импульса (переходом от 
уровня лог.”0” к уровню лог.” 1"), поступающим на вход 
С, триггер переключается, после чего на его выходах но- 
ступает новое состояние - 0=1 и О-=0, поскольку вход 
О=Т. Конденсатор СТ, разряженный до того момента, бу- 
дет заряжаться через резистор Е1. Когда напряжение на 
нем достигнет порогового значения ИУ леь (пля КМОП- 


пор=0,ЭУ лит 


ние, в результате чего триггер возвратится в исходное 
состояние (©=0 и ©=1). Длительность импульса т, на вхо- 
дах С и О равна К\С\. 

При указанных на схеме номинолах КТ и СТ длитель- 
ность импульса одновибратора составляет около 30 с. 
Применив в качестве КТ переменный резистор, можно 
построить реле времени с регулируемой выдержкой вре- 
мени срабатывания. Если же использовать галетный пе- 
реключатель и КТ и СТ соответствующих номиналов, то 


микросхем Ц произойдет новое переключе- 


Квыв.14 001; К1 


47мкх 16В] 
С1 47мк х16В 


$А1.2 


с4- 
ЭН <г> К выв.7 001 100мк[_ 


х16В 
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реле времени можно сделать многопредельным. 

На рис.3 показана схема “автоматического” реле 
времени, построенная на вышеописанном одновиброто- 
ре. После подачи питания переключателем $А1 реле К] 
включится приблизительно через 30 с. Временные диа- 
граммы работы этой схемы показаны на рие.4. При вы- 
ключении реле нормально замкнутыми контактами $А1.2 
конденсатор СП разряжается через резистор КТ. При 
включении питания конденсатор СТ заряжается через ре- 
зистор К2 и на запускающий вход одновибратора (вы- 
вод 3 001) поступает положительный перепад напряже- 
ния. Одновибратор формирует импульс, который вклю- 
чит реле К1 приблизительно через 30 с. 

Наладка сводится к подбору сопротивления резис- 
тора КЗ для получения нужной длительности импульсов 
одновибратора. 

Детали. В качестве конденсатора С4 необходимо 
применить стабильный по параметрам электролитичес- 
кий конденсатор (импортный или танталовый отечествен- 
ный). Вместо указанной на схеме ИМС типа К561ТМ2 
можно применить микросхему типа К564ТМ2 или, умень- 
шив напряжение питания до 9 В, применить ИМС типа 
К176ТМ2. Диод ДЗ1О можно заменить диодами типов 
КДТ03, КД521, КД522 с любыми буквенными индексами. 
Типы транзисторов УТ1 и УТ2 с любыми буквенными ин- 
дексами. Гранзистор КТЗ102 можно заменить транзис- 
торами типов КТЗ15 и КТ50З. Вместо диода КД209 мож- 
но применить диоды Д220, Д223, Д226. В качестве ре- 
ле К1 подойдет любое с напряжением срабатывания до 
12 В. 

Печатная плата устройства показана на рис.5. 

На рис.6 приведена схема “ручного” реле времени. 
Реле К1 сработает приблизительно через 30 с после на- 
жатия кнопки 5В1. На триггере ООТ.1 выполнен уже 
знакомый нам одновибратор. На транзисторе УТ] пост- 


К ЗА1.1(+С2) 


х16В 


Вкл. Вкл. 
ЗА] 581 


роен буферный каскад в соответствие с рекомендация- 
ми по применению микросхем К56Т. ИМС 001.2 - Э-триг- 
гер. В исходном состоянии (см. временную диаграмму на 
рис.7] на инверсном выводе 2 одновибратора присут- 
ствует уровень лог.”1”. На выводе 13 001.2 - уровень 
лог.”0” (триггер установлен в “0” положительным им- 
пульсом формирующей цепочки С2, К5 при подаче пи- 
тания на реле времени). 

При нажатии кнопки 5В1 “Пуск” открывается транзи- 
стор УТТ. Положительным перепадом напряжения по 
входу С запускается одновибратор на ОБТ, формирует- 
ся отрицательный импульс продолжительностью около 
30 с. При этом положительным перепадом напряжения ус- 
танавливается в состояние лог.”1” тригер ОО1.2 (на 
входе 0}, и включается реле КТ. Чтобы выключить реле 
КТ, необходимо нажать кнопку 5В2 “Уст.0". 


001 К561ТМ2 


С3 |+ Квыв.14 001 


0 [64 47мк х16В 
Квыв.7 001 


\02 КД209А 


Настройка схемы сводится к подбору ре- 


ОА | | 
001.2 | зистора В4 для установки требуемой выдерж- 
| ки времени включения реле КТ. Если есть не- 


обходимость включения реле времени положи- 


Цвх.С 1 
001.1 | тельным перепадом напряжения с другого ус- 
| г | тройства, то буферный каскад на транзисто- 


ре УТ] необходимо исключить и запускающий 


Увых.0 } 
001.1 | | Е импульс подавать на вход С (вывод 3} 201.1. 
- | Печатная плата устройства показана на 


рис.8. 


вых. + р 
001.2 | Детали. Взаоимозаменяемость деталей та 
{ же, что и в схеме рис.б. 


Вышеописанные реле автором изготовлены 
и опробованы. Работают безукоризненно. 
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Предлагаемый вариант реле времени позволяет отключать различные 
бытовые приборы, работающие от промышленной электросети, через заданный 
интервал времени. Схема устройства достаточно проста и не содержит 


дефицитных дорогостоящих деталей. 


С выхода задающего генератора 
([рис.1), выполненного на микросхеме 
01, импульсы поступают на вход пер- 
вого счетчика, собранного на микро- 
схеме 002 (К561ИЕТб). Выбор этой 
ИМС в качестве счетчика обусловлен 
тем, что она имеет болышой коэффици- 
ент пересчета. Это дает возможность 
в широких пределах изменять диапазон 
интервалов времени путем подключения 
входа счетчика ОБЗ к одному из выхо- 
дов счетчика 002. В предложенном 
варианте подключения на выходе 012 
счетчика 202 вырабатывается после- 
довательность импульсов с интерво- 
лом времени, приблизительно равным 
15 мин. При этом на выходах второго 
счетчика (203) формируются последо- 
вательности импульсов с накоплением 
в 30 мин, т.е. на выходе ОТ будет по- 
следовательность импульсов с интерва- 
лом в 15 мин, на выходе 02 15+30=45 
(Мин), на выходе ОЗ 45+30=75 (мин) и 
так далее. На выходе О7 интервал бу- 
дет уже Зч 15 мин. Через переключо- 
тель ЗА? уровень лог.”1” подается на 
К7 и далее на базу УТ2, срабатывает 
реле К2 и своими контактами обесто- 
чивает реле КТ. При этом нагрузка и 
само реле времени отключаются от 
сети 220 В. 

Реле времени можно оснастить узлом 
индикации о выключении (рис.2), кото- 
рый за две минуты до выключения по- 
даст световой сигнал. В нем использу- 
ют: третий элемент микросхемы ОО] 
(201.3), счетчик ОО“ (К561ИЕТб}, тран- 
зистор УТЗ (КТЗ15} и светодиод \09 ти- 
па АЛЗ07. Провод, идущий от ЗА? к КУ, 
отключают от К7 и подключают к выво- 
дам 8, 9 ИМС 001.3, а вывод 14 004 
подключают к К7. На счетный вход С 
004 (10 вывод) подаются импульсы с 
выхода генератора (4 вывод 001.2). 

Громоздкий переключатель 5А2 
(рис.1) можно заменить одной кнопкой 
типа П2К и микросхемами К561ТМ2 и 
К561КПТ. Такая схема замены показо- 
на на рис.3. При этом число выбира- 
емых интервалов времени ограничи- 
вается четырьмя. Как показала практи- 
а, этого вполне достаточно. 

Включать и выключать нагрузку мож- 
но вручную тумблером ЭВТ, при этом 
само реле времени не подключается к 
сети 220 В. Включив нагрузку тумбле- 
ром 5В1 и нажав кратковременно ЗА] 
(кнопка без фиксации), в работу вклю- 
чают реле времени. При этом выходы 
всех счетчиков обнуляются, светодиод 
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С.П. Тесленко, с. Русановка, Сумская обл. 


001 К561ЛА7 


С1 4,7мкх 16В 
+ 002 003 


ЗА? 
. . г . КОИ К561ИЕЭ 
| сто 4 
44 С 
ата 1 | 
бк $А1.1 #5 
\/01-/04 й 
ТТ, КО10 
Е И 2 1к 86620 К? РЭС22 
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1 581.1 \08 
|] 83 470 5ИИ Г] Ако 
2 т [кьвмом | \ 1 А7 1к 
1000мкх 16В Квыв.16 002,003 $’ (В 
И 8148 — и? Ут2 ктбов 
2 | Квыв.7 001 о" Г) Ала 
С3 | |Квыв8 002.003 _ СЯ 
100мкх 108 У06] ут 


ЗВ1.2^/Л307 КТ315 


^220В 


и н С2 


004 
К561ИЕ16 


На 4 выв. 
001.2 


или на 13 выв. 006 


16 выв. ый на "+" 
рис.2 | 


"Нагрузка" 


006 
К561КП1 


На вых. 
003 


005 
К561ТМ2 


К выв.15 003 
[рис.3 


Выв.14 005, выв.16 006,4 подключить к "+" С3 


\У07 начинает мигать, что свидетельствует о 
начале отсчета времени. Переключив тумб- 
лер 5В1 в положение, показанное на рис.Т, 
реле времени устанавливают в дежурный 
режим, о чем свидетельствует свечение све- 
тодиода У06. Выбор требуемого интервала 
времени осуществляется переключателем 
ЗА? (рис.1), или кнопкой ЗАЗ (рис.3]. 

Мощность подключаемой к устройству на- 
грузки около 200 Вт. При необходимости 
подключения более мощной или трехфазной 
нагрузки к выходу реле времени можно под- 
ключить обмотку магнитного пускателя, на- 
пример, ПМЕ?ТТБ, коммутировав нагрузку 
через контакты этого пускателя. 

Детали. Вместо ИМС типа К561ЛА7 (201) 
ви МОЖНО использовать ИМС типов К561ЛЕЗ, 
90  КТУВЛАТ. Вместо К56ТИЕЯ (203) можно ис- 
пользовать К561ИЕВ. Светодиоды предпо- 
чтительно использовать типа АЛЗ07 (У06 - зе- 
леного цвета свечения, У07 - красного). 

Трансформатор Т1 - сетевой от любого 
кассетного магнитофона отечественного или 
импортного производства, имеющий напря- 
жение на вторичной обмотке 9...14 В. Реле 
К1 - любое, желательно малогабаритное, с 
обмоткой на напряжение 220 В и контакта- 


ми, рассчитанными на коммутацию тока 
1..3 А. Тумблер $В1 типа ТПТ-2. 


На А7 
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ЭКОНОМИЧНОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ РЕЛЕ 


В.А. Соколовский, г. Бердянск 


С помощью предлагаемой схемы достигается зна- 
чительное снижение потребления электроэнергии об- 
моткой реле. 

Как известно, электромеханические реле характеризуются то- 
ком срабатывания, рабочим током, током отпускания и током 
удержания. Для экономичного использования после срабатыва- 
ния реле нужно установить ток через его обмотку, равный току 
удержания. Этого можно достигнуть разными способами. Прелд- 
лагаю использовать схему коммутации резистора в цепи обмот- 
ки реле с помощью транзистора и конденсатора (см. рисунок. 

При Ио В транзистор УТ2 закрыт, ток через обмотку ре- 


ле Р ровен нулю. В этот период конденсатор С заряжается до 
напряжения источника питания через резисторы КТ, К2. При по- 
явлении положительного напряжения на базе транзистора \Т2 
последний открывается и через обмотку реле и транзисторы УТТ, 
\УТ2 протекает ток срабатывания. С этого момента начинается 
разряд конденсатора С через обмотку реле Р и транзистор \Т2. 

При заряде конденсатора С до напряжения, равного напря- 
жению на эмиттере транзистора \ТТ, этот транзистор закрыва- 
ется и реле Р остается включенным благодаря току удержания, 


который протекает через ре- 
зистор ВТ, обмотку реле и 
транзистор УТ2. Величину 
резистора К] можно опре- 
делить по формуле: 

К = лит удКобыу/ ду 

где Огит - напряжение пи- 


тания, | - ток удержания 


реле, Коби - сопротивление 
обмотки реле. Если в спра- 
вочнике не приводится ток 
удержания реле, то его но- 
до найти экспериментально 
и по формуле определить сопротивление резистора КТ. Тран- 
зисторы УТТ и УТ2 выбирают по току срабатывания реле, ре- 
зистор К2 сопротивлением 1 кОм, конденсатор С емкостью 
100...200 мкФ. В заключение хочу сказать, что данная схема уже 
проработала пять лет в схеме дистанционного включения теле- 
визора, и не было случая сбоев в работе. 


Возвращаясь к напечатанному 


1. В статье В.Б. Ефименко “Логический пульсатор” (РА 9/2001, 
с.26] в принципиальной схеме автором была допущена ошибка. Вы- 
воды 1, 4, 10, 13 ИМС 02 нужно соединить вместе и подключить к 
шине +5 В через резистор 1...10 кОм, а не на общий провод, как по- 
казано на схеме. 

В статье В.Б. Ефименко “Распределитель тока нагрузки в мощных клю- 
чах” (РА 10/2001, с.38) автором были допущены ошибки. 

Формулу Ку.общеКу/Во1эмт) следует читать как Ку.общеКу- оу 

формулу В1=1000 
Также 


тох/ИВХ ОУ] следует читать как К1=Фтах/1 00-вх оу; 


нужно изменить и последующую — формулу 
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К2-К1 /(Фтах/2/ЗУпитоу), 
в2=(Утах/1 О01вхоу)/К 
=2пицоу/З00вхсу, 


которую следует читать как 


=(Чтах/1 001вхоу)/(Утах/(2Упитоу/3)-= 


дел 


2. В статье С.М. Мухлынина “Устройство управления электроприбо- 
рами” (РА 10/2001, с.37] по вине автора на рис.5 неправильно указа- 
на микросхема. ИМС ОО] должна быть серии КР512ПС10. 

Авторы приносят свои извинения за допущенные ошибки. 

3. В статье А.В. Милищука “Принципы зарядки аккумуляторов” 
(РА 1/2003, с.22] рис.2‚м следует читать как рис.2к, а рис.2к - как рис.2л. 

Приносим свои извинения. 
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Импульсные генераторы на тринисторах 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл., Россия 


Конструкции генераторов на транзисторах и инте- 
гральных микросхемах известны радиолюбителям 
давно. Почему бы не взяться за разработку задаю- 
щего импульсного генератора на маломощных три- 
нисторах, например, типа КУТТ2А, применяемых в 
импульсных блоках питания телевизоров ЗУСЦТ? 
Итак, посмотрим на что они способны. 


[<100мА 


УТ 
КП501А 


Импульсный генератор, собранный по схеме рис.Т,а, 
представляет собой симметричный мультивибратор, с вы- 
ходов которого снимаются противофазные импульсы пря- 
моугольной формы. Так как сопротивления резисторов К1, 
®б делать менее 100 кОм нежелательно, то для согласо- 
вания высокоомного выхода с низкоомной нагрузкой уста- 
новлены каскады на полевых п-канальных транзисторах с 
изолированным затвором и индуцированным каналом. Но- 
грузка может быть включена в цепь стока одного или обо- 
их транзисторов. Ток нагрузки указанного на схеме типа 
транзистора не должен превышать 100 мА. 

При емкости 2,2 мкФ конденсаторов СТ, С? частота пе- 
реключения будет около 1 Гц при Ч „=9 В. Если эти кон- 


денсаторы взять емкостью 390 пФ, то частота увеличится 
до 4000 Гц. Наличие резисторов КЗ, К4 повышает крутиз- 
ну фронтов. При емкости конденсаторов более 10 мкФ ощу- 
тимо затягивается время включения полевых транзисторов, 
что снижает достоинства этого мультивибратора. Чтобы при 
малой частоте переключения не затягивать фронты им- 
пульсов, мультивибратор нужно усовершенствовать, со- 
брав один или два выходных каскода по схеме рис.1,б. В 
этой схеме дополнительно установлен р-канальный полевой 
транзистор УТ? и использован более мощный токовый 
ключ ООТ, представляющий собой МОП-транзистор с низ- 
ким, как и у КТ5ОТА пороговым напряжением включения. 
Максимальный ток нагрузки здесь может быть увеличен 
вдвое. 

В мультивибраторе, собранном по схеме рис.2, вместо 
НИ, НЕ? применены мигающие светодиоды красного и 
зеленого цвета свечения, которые вспыхивают поочередно. 
Чтобы светодиоды работали на протяжении равного вре- 
мени, параметры тринисторов УЗТ, \$2 должны быть при- 
мерно одинаковыми. Если вместо мигающих применить 
обычные светодиоды, то этот генератор окажется нерабо- 
тоспособным, так как ток через тринисторы будет посто- 
янным и слишком большим, чтобы они могли “закрыться”. 
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Узел, собранный но схеме рис.3, представляет собой ге- 
нератор периодических импульсов, близких по форме к си- 
нусоидальным. Без установленного конденсатора С1 часто- 
та на его выходе будет около 2 МГц при Ч. „=9 В. При уве- 


личении Ц, вдвое частота увеличивается менее чем на 3%. 


ПИТ 


Амплитуда импульсов на выходе примерно на 2 В меньше Ц). 


Если подключить конденсатор СТ, то частота уменыша- 
ется до 500 кГц. При отключенном С] и применении дрос- 
селя |1 на 200 мкГн частота увеличивается до 2,/ МГЦ, что 
будет пределом возможностей этого генератора. 

Если дроссель заменить малогабаритным телефонным кап- 
сюлем, а номиналы деталей взять такими, как показано на 
рис.4, то получим генератор звуковых колебаний с часто- 
той около 3 кГц. Изменением емкостей конденсаторов СТ, 
С2 можно уменьшить или увеличить частоту. 

Детали. Резисторы типов С1-4, С2-23, С2-33, МЛТ или 
аналогичные импортные. Неполярные конденсаторы типов 
К7З-17, К7З-24В, К1ТО-17, КМ-5, оксидные типов К50-5Т, 
К50-24, К50-35. Дроссель типа ДПМ-0,1. Полевые транзи- 
сторы КП5ОТА можно заменить любыми из серий КП5ОТ, 
КП505, КТО14КТТ, КР1ОТ4КТ1, МС-КНТ, КРТО64КТТ. Об- 
ращайте внимание на различия в цоколевке, которые лег- 
ко определить. Если выход мультивибратора будет постро- 


ен по схеме рис.1,6, то, используя ключ (001), выполнен- 
ный на полевом транзисторе КПУ1ЗТАЯ, 1ВЕ71ОТ, можно 
увеличить ток нагрузки до 1...3 А. При этом постоянная рас- 
сеиваемая на ключе мощность не должна превышать 2 Вт, 
а /„=12 В. Мигающие светодиоды можно заменить лю- 


быми из серии 1568, выполненными в круглом диффузном 
корпусе диаметром 5 мм, или аналогичными светодиодо- 
ми из серий [36В, [796В, 1816В. Самыми яркими из них бу- 
дут светодиоды [796ВЗВС/В, 18 16В5ВСИВ. 
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Доработка “Вепау” 


К. Герасименко, пгт Емильчино, Житомирская обл. 


Игровые приставки “Беп4у” имеют сущест- 
венный недостаток: короткие провод к блоку 
питания и кабель к телевизору. Предлагаю 
простую доработку игровой приставки “Вепау”, 
которую смог бы выполнить начинающий радио- 
любитель всего за несколько часов. 

Провод к блоку питания можно удлинить до 7...9 м мон- 
тажным проводом во фторопластовой изоляции типа МПФ- 
0,07. Для устранения недостатка длины кабеля к телевизо- 
ру нужно собрать маломощный усилитель мощности высо- 
кой частоты (УМВЧ), тогда кабель вообще не понадобится. 


С1 0,1мк Х2 


+5В 
@МО 
\ГА1 
Х1 
ВЕ 
@мо 
-> +5 
МГА1 
Х1 
ВЕ ©М0 
| 
ы 
©МО В 


Принципиальная схема устройства показана на рис.Т. 
УМВЧ представляет собой однокаскадный транзистор- 
ный усилитель класса А (с минимальными искажениями). Но- 
грузкой транзистора служит дроссель |1, который наст- 
роен на несущую частоту модулятора приставки, и антен- 
на \\/АТ. Резистор КТ задает нужное смещение транзис- 
тора. Конденсатор СЗ шунтирует резистор КЗ по пере- 
менному току, чем достигаются отрицательная обратная 
связь (ООС и стабильность работы УМВЧ. Антенна \\А1 
(На схеме не показана} представляет собой отрезок мон- 
тажного провода, проложенного по периметру корпуса 
приставки. 

Конструкция. Устройство выполнено на печатной пло- 
те из двухстороннего стеклотекстолита (рис.2). Все эле- 
менты размещены со стороны печатных проводников, а 
другая сторона платы используется как экран. Особенность 
данной печатной платы в том, что для предотвращения со- 
мовозбуждения конденсатор С1 должен находиться в не- 
посредственной близости от Ш. 

Детали. В устройстве применены конденсаторы типа 
К1 0-17, малогабаритные резисторы ОМЛТ-0,125. В каче- 
стве транзистора УТ1 можно использовать КТЗТ6, КТЗ68, 
КТЗ82А, КТЗ71ТА, КТ64ОА-2, КТ640В-2 (типы транзисторов 
перечислены в порядке усиления параметров} и другие 
сверхвысокочастотные малой и средней мощности с гро- 
ничной частотой около 1 ГГц. Дроссель [1 бескаркасный, 
намотан на оправке 3 мм и содержит 11 витков прово- 
да ПЭВ-2 @0,45 мм. Длина намотки 11 мм. 

Наладка устройства несложная. Резистором КТ уста- 
навливают ток коллектора 10...20 мА (от него зависит 
“дальнобойность приставки). Для этого измеряют напря- 
жение на КЗ (1), а ток рассчитывают по формуле: |=20-0, 
мА. Следовательно, напряжение Ц должно быть в преде- 
лах 0,5... В. Затем, сдвигая или разжимая витки |1, нуж- 
но добиться максимальной дальности действия УМВЧ (око- 
ло 10 м при указанных на схеме номиналах, чего вполне 
достаточно). Может понадобиться подбор количества вит- 
ков [1, так как игровые приставки разных серий работо- 
ют на разных частотах. Существуют экземпляры, которые 
работают как в диапазоне МВ, так и в ДМВ. 


РА 2'2003 


и компьютер 


Электроника 


КОНСТРУКЦИИ 


27 


РНИОИТ ОМЬНОТЕРОВ 


и компьютер 


Электроника 


РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


Н.П. Власюк, г. Киев 


1. Мониторы фирмы “Зетеп5”, мо- 
дель ОТ-] 

Во всех компьютерах вышеупомя- 
нутой модели, находящихся в эксплу- 
атации в одной из киевских фирм, по- 
являлась одна и та же неисправность: 
с экрана монитора, в разное время 
эксплуатации, поочередно исчезали 
основные цвета изображения. В ито- 
ге изображение исчезло совсем. Од- 
нако операторы ПК научились кратко- 
временно восстанавливать изображе- 


Колодка 


Поаложенный 
упор — 


Заесь необходимо было 
установить упорным 


раззема 


в одном сантиметре от 15-контактно- 
го разъема, соединяющего материн- 
скую плату с монитором (рис.2). 
Под тяжестью колодки и жесткого тя- 
желого кабеля, идущего от монитора, 
шасси материнской платы изгибалось 
(см. рис.2), и от этого изгиба, в разное 
время эксплуатации, в ЧИП-индуктив- 
ностях появлялись трещины. А так как 
через эти индуктивности на монитор 
проходил видеосигнал, то есть основ- 
ные цвета изображения (каждая индук- 


7реснувшиие 
ТИП-сндуитив ности 
сыаты изгибом 
| 4асси 


Зажимной винт 


Шасси , 
материнское 
пла@ть! 


[ : 
Урорным 
ципчыдр 


цилиндр чм приыать 


шасси 


Велытом 


ние или хотя бы некоторые его основ- 
ные цвета, подкладывая упор (рис.1) 
под 15-контактную колодку, соединя- 
ющую монитор с материнской пло- 
той системного блока. 

Исследуя данную неисправность, я 
установил, что мониторы в данном 
случае “не виноваты”. А причиной не- 
исправности служат треснувшие три 
ЧИП-элемента (индуктивности), находя- 
щиеся на шасси материнской платы, 


Лод тяместью 


этой колодки раззема 


ается масс“ 
платы 


#33“ 
материнском“ 


Именно здесь 
необходимо было 
установить 

упорный ципчндр 


с занимным винтом 


тивность “отвечает” за свой цвет - 
красный, синий, зеленый), то на мони- 
торе исчезало изображение соответ- 
ствующего цвета. 

Когда под колодку разъема подкло- 
дывали упор (см. рис.1], трещины на 
ЧИП-индуктивностях сжимались, эле- 
менты временно восстанавливали 
свою функцию и на мониторе появля- 
лось изображение. 

Величину поврежденных индуктив- 


Местонахотдение 
3-х треснувемех 
Чи-сндуктивностее 


(Массу | 
материнское 
платы 


Этот изгиб 
шасси приводит 

к трещаинам 
Чип-индиуктивностях 


Опорный 
цилиндр 
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ностей (с целью замены их на новые) 
установить не удалось, так как отсут- 
ствует маркировка на ЧИП-элемен- 
тах и нет соответствующего прибора - 
измерителя индуктивности. 

Поэтому для восстановления рабо- 
тоспособности компьютера необхо- 
димо или поставить поверх поврежден- 
ных элементов перемычки, или само- 
му изготовить индуктивности, намотав 
5 витков провода диаметром 
0,2...0,3 мм на иголку, и запаять их 
сверху поврежденных деталей. 

Описанного выше повреждения 
ЧИП-элементов могло бы и не быть, 
если бы конструкторы компьютеров 
установили упорные цилиндры вблизи 
разъема (см. рис.1, 2) и закрепили в 
этом месте шасси материнской платы 
винтами. В этом ошибка конструкторов 
или их недоработка. А пока для пре- 
дотвращения новых повреждений ОТ 
изгиба шасси (например, обрыва то- 
копроводящих дорожек] подложите 
под шасси (в месте разъема] обычную 
школьную резинку. 

2. Мониторы фирмы “З!етепз”, мо- 
дели МСМ 152" $2636 1-&495-У150 
[производства Китая), ОТ-1 [производ- 
ства Германии} 

Внешнее проявление неисправнос- 
ти заключается в наличии на экране 
монитора узкой горизонтальной поло- 
сы. Эксплуатировать монитор с такой 
неисправностью нельзя, иначе возмо- 
жен прожог экрана. Если нужно долго 
держать монитор включенным, напри- 
мер, для диагностики, то следует 
уменьшить яркость светящейся ПОЛОСЫ 
до слегка заметного свечения. 

При внимательном осмотре шасси 
со стороны дорожек с помощью лин- 
зы обнаружилось нарушение пайки 
контактов в разъеме отклоняющей си- 
стемы с шасси, в цепи кадровой раз- 
вертки. В этой цепи проходят значи- 
тельные токи, они разогревают кон- 
такт, а автомат при пайке положил ма- 
ло олова - вот и результат. Поэтому 
следует хорошо пропаять контакт. 

3. Монитор фирмы “юодих’, модель 
[С-1435$М (производства Кореи) 

Внешнее проявление неисправнос- 
ти заключается во внезапном исчезно- 
вении с экрана монитора изображе- 
ния, как будто бы его выключили, че- 
рез 2...30 с оно с замедлением появ- 
ляется, и далее процесс хаотически по- 
вторяется. При легком постукивании по 
выключателю сети монитора изобро- 
жение восстанавливалось. Выключоа- 
тель пришлось заменить (его стои- 
мость на рынке в Киеве - 8 грн... 


КАК ПРОВЕРИТЬ 
СРТ-ПОРТ 


В. Рубашка, г. Лисичанск, Луганская обл. 


Разьем (РТ-порта представляет собой 25-гнездовую розетку ОВ- 
25, расположенную на задней стенке системного блока РС, ко- 
торый взаимодействует с устройством посредством трех регис- 
тров порта. 

Иногда в процессе работы возникает необходимость прове- 
рить порт принтера. Это легко сделать, если под рукой находит- 
ся необходимая информация (см. таблицу). 

Суть проверки сводится к следующему: на все выходные сиг- 
налы программным путем выводится чередующаяся последова- 
тельность сигналов высокого и низкого уровней, все входные сиг- 
налы программа переводит в режим ожидания. Поочередно за- 
МЫКОЯ ОДИН ИЗ ВЫХОДНЫХ СИГНОЛОВ С ОДНИМ ВХОДНЫМ (Например, 
зачищенным с двух сторон изолированным проводом), контро- 
лируют прохождение сигнала от выхода к входу. Так КОК ВЫХОД- 
ных сигналов 12, а входных 5, существует всего 60 комбинаций 
их взаимного соединения, что при наличии соответствующей 
программы позволяет буквально за несколько минут проверить 
(РТ-порт. 

Ниже приведен листинг простой программы (\Т - ТЕЗТ), рабо- 
тающей по описанному алгоритму. Если при соединении пере- 
МЫЧКОЙ ВЫХОДНОЙ сигнал выдает импульсную последовательность, 
а вход ее принимает, программа вырабатывает прерывистый зву- 
ковой сигнал, в противном случае звука либо нет, либо он зву- 
чит непрерывно. В качестве временной задержки и контрольно- 
го звукового сигнала используется оператор ЗОЦМО. Его паро- 
метры следует уточнить в зависимости от быстродействия Ваше- 
го компьютера (в данном случае он настроен на 586...133 МГц). 

Чтобы во время проверки не запутать самого себя, необходи- 
мо составить таблицу, учитывающую все варианты взаимного со- 
единения сигналов ОЦТ и МР, и отмечать проверенные комби- 
нации, а затем проанализировать и сделать вывод о состоянии 
каждого сигнала. Все вышесказанное относится не только к 
проверке порта. Данная информации поможет разрабатывать 
свои разнообразные периферийные устройства. 
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2) - регистр данных, О0Т889(633) - регистр состо- 


яния, О0Т890(634) - регистр управления. 

10 ВЕМ “ЕРТ-ТЕЗТ” 

20 ВЕМ “ОВАЗТС Рог 1ВМ РС” 

30 (15: 1МРОТ “Введите номер (РТ - порта (1:2)”, а: 
40 [Е а= 1 ТНЕМ 60Т0 50: |Еа= 2 ТНЕМ @0Т0 60 
50 га = &Н378: гз = &Н379: ги = &НЗТА: ОТО 70 
60 га = &Н278: гз = &Н279: ги = ВН2ТА 

00 9, 0: ОТ пу, 255 

ВО МЕ (1АР(гз)) = 63 ТНЕМ $000 1000, 10 

90 Е (1МР(гз)) = 255 ТНЕМ $000 1000, 10 

1 Е (1АР(гз)) = 95 ТНЕМ 5000 1000, 10 

110 Е (1МР(тгз)) = 111 ТНЕМ $010 1000, 10 

120 1Е (1МР(тгз)) = 119 ТНЕМ $00 1000, 10 
130 1Е (1МР(гз)) = 127 ТНЕМ 5000 32000, 10 
140 ОТ га, 255: О0Т ги, 0 

150 1Е (1МР(гз)) = 127 ТНЕМ 500№0 32000, 10 
160 К$ = 1КЕУ$ 

170 ВЕМ “ЕХИТ(ВЫХОД) - ЕЗС” 

180 ТЕ К$ = СНА$(27) ТНЕК ОИТ га, 0: ОМТ ги, 255: ТОР 
190 СТО 70 

200 Е\О 


Ремонт электродвигателя 
МИ кро ВОЛНОВОЙ печ И В.И. Мазонка, г. Комсомольск, Полтавская обл. 


Для поворота тарелки в микроволновой печи применя- 
ется простой по конструкции электродвигатель. Ротор 
двигателя - это многополюсный магнит. Статор пред- 
ставляет собой кольцевую катушку без сердечника. Ка- 
тушка намотана очень тонким проводом с большим чис- 
лом витков. Намотать такую катушку практически невоз- 
можно. 


ки. Опытным путем определяют напряжение, при котором 
двигатель нормально работает (магнитное поле статора 
создают “ампер-витки”). 

Так был отремонтирован двигатель немецкой микровол- 
новой печи ТЭС 5017. Катушка намотана проводом 
ПЭВ-0,23. Рабочее напряжение 5...6 В. 

Использован трансформатор 220/6 от советского ми- 


Ремонт такого двигателя заключается в следующем. крокалькулятора. 
Удаляют катушку статора и наматывают проводом — Трансформатор укреплен на задней стенке микровол- 
©0,1...0,2 мм новую до заполнения объема снятой катуш- новой печи. 
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Герконовые реле 
В ОР-корпусе 4%, 


Герконовые реле фирмы “МЕРЕК в@естопгс” (рис.1] выпу- 


скаются в герметичных корпусах типа ПР. 
Технические характеристики 
Диапазон рабочих температур ................ —20. 


Напряжение изоляции ... 
Температура пайки 


Номинальное время переключения 
Характеристики контактов приведены в табл.1, характе- 
ристики реле - в табл.2. Схемы включения показаны на 
рис.2, опции к ним - на рис.3. Расшифровка опций приве- 


дена в табл.3. 


10 


19.90 пах. 
19.30 тах. 


3.20 


15.24 


7.60 гпах. 
6.40 пах. 


5.40 тах.[ 7.50] 


а 0.25 х 0.50 


рис. 1 Таблица 1 
Тип контакта 75 | 84 | 90 
Тип коммутации А/В А/В А/В А/В С 


260°С 


Макс. мощность, Вт 
„01 мс 


1013 


0,5 
0,15 


0,25 
0,15 


От | 

0,2 
по О тОт1 10? 
Го Го, [ол Гот [1,0 


Система обозначений ре- 
ле включает в себя следую- 
щие позиции. Например, 
01РТ2-1А72-121: 

ОР - тип реле; 

12 - напряжение обмотки 


6, 12, 15, 24 В) 


1 - количество контактов 


(, 2); 
А - тип коммутации (А - за- 
мыкание, В - размыкание, С 


- переключение); 


72 - тип контакта (71, 72, 
75, 84, 90}; 


12 - схема включения (см. 


рис.2]; 


 - опция (см. табл.3). 


Таблица 2 


контакта 
71 
1А 72 


Номинальное 
напряжение, В 


5 


Сопротивление 
обмотки 
+10% ‚Ом 


Напряжение 
срабаты вания, 


5 500{200) 3.5 


к, 


| |- &|-|- 


Данные для обмоток реле с контактами 2А и1С 


Схема 
включения 


Тип 
Контакт 
контакта 
71 
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Номинальное 
напряженис, 


Сопротивление 
обмотки 
+10%, Ом 


Напряжение 
срабатывания, 


Напряжение 
срабатывания, 


Напряжение 
размыкания, В 


размыкания, В 


Напряжение 
размыкания, 


Максимально 
допустимое 
напряжение, В 


33.0 


15.6 
19.5 
31.2 


=> >> 
И д 
“55 > 


Максимально 
допустимое 
напряжение, В 
14.0 
25.0 
47.0 
47.0 
13.0 
22.0 


44. 


[| 


Максимально 
допустимое 
напряженис, 


Таблица 3 во 


Тип Корпус |Диаграмма Опции == © 
КОНТАКТОВ 
ЦМНАМ | В(0] СР) | БС) | ЕК) 2$] 
ТА | Плоский 0 хх [хр | 
1 Ф 
2 - 
Е : 
6 = 
ТА Высокий | = 
Е о 
3 ы 
1С - 
И ют 
ГА [Высокий [7 ххх] 
= 
[ - нет опций; |: 
О - сдиодом между выводами 2 и 6 (вывод 2 положительный]; в 
Е - внутренний экран, соединенный с выводом 9; о 
Е - с диодом между выводами 2 и 6 (вывод 2 положительный) и вну- = 
тренним экраном, соединенным с выводом 9; м 
М - внешний магнитный экран; Ф 
О - внешний магнитный экран и диод между выводами 2 и 6 (вы- 
Нин вод 2 положительный}; а 
Мос К - внешний магнитный экран и внутренний экран, соединенный с 
ГА выводом 9; 
те $ - внешний магнитный экран и внутренний экран, соединенный с 
права, выводом 9, диод между выводами 2 и б (вывод 2 положительный). 
Г 
Джерела живлення ТУ У 01497468.004-95 
п1дприемства “ДЕЛЬТА” сертификат № СТС 14-3-15-01 
дД24-24, Д24-10, Д12-20 Репстру судноплавства Украни р 
жерела живлення призначен! для забезпечення вузив зв’яз О 
р ИВ. пр т узтв ку 
на суднах1 1нших об’ектах номпнальною напругою 12В або > 
24В в буфер! з акумуляторною батареею. Джерела забезпечу- = 
ють миттеве переключення навантаження на живлення вд > 
акумулятора 1 навпаки ыдповдно при пропаданн! 1 появ! нап- Ша] 
руги мереж, автоматичний заряд 1 шдзаряд акумуляторно! Не 
батаре! з характеристикою МО, мають дистанщИну сигналза- д 
шю (сух! контакти) наявност вхдно! мереж, а також звукову 1 © 
свтлову сигнашзашю аварШних ситуащй - пропадання вждно1 [а 
мереж, збльшення (зменшення) вихдно! напруги. ы 
= 
<) 
Максимальний струм навантаження 
1500 | 15000 
9 
Габаритн! розмари 
Мава мкм | 8 | 6 


А також виготовляемо джерела живлення лабораторни, для сигналзаци, потужн! для АТС, безпере- 
б1ине живлення (ОРЗ), перетворювач1 напруги ОС-АС,ОС-ОС, регулятори температури та 1нше. 
46010, м.Терношль, вул.Текстильна, 38 КП “ДЕЛЬТА” 
тел. / факс ( 0352 ) 25-58-52 4ена@4Чена4е.иа ууу. БИ егпорй.иа/иКг/Ейт/Оеа 
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Для использования телеприемника в 
качестве дисплея нужны дополнитель- 
ные доработки. Обычно устанавлива- 
ют переключатель режимов “Телеви- 
зор-дисплей”, отключающий блоки и 
каскады, не используемые дисплеем 
или мешающие ему. Но при этом по- 
являлись тянущиеся за элементами изо- 
бражения полосы и неравномерность 
контрастности по экрану. 

Современный телевизор проще пе- 
ревести в дисплей, если в нем исполь- 
зуются микросхемы, в которых этот ре- 
жим предусмотрен, например 
К174ХАТУ. Достаточно включить ЭВМ, 
подав на микросхему управляющее 
напряжение, и телевизор “переориен- 
тируется” на подачу внешнего видео- 
сигнала, тогда телевизионное изобро- 
жение исчезает и появляется компью- 
терное. 


с! 


_У73 
73756 


К, Ка РЭс55А 


2Р54.569.600 -03.02 
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Автоматический перевод 
транзисторного телевизора 


в дисплей ПК 


Но слишком расточительно тратить 
ресурс нового телевизора или дисплея 
на компьютерные игры. Значит, необ- 
ходимо доработать старый транзис- 
торный телевизор, лучше переносной: 
он занимает мало места и его можно 
расположить рядом с ПК на столе. 
Фрагмент схемы телевизора “Электро- 
ника 407 (408}”, поясняющий подклю- 
чение вновь вводимых элементов, по- 


Уч #58 


—_ 179 
КТбОГАИ 


В.Ю. Солонин, г. Конотоп 


казан на рис.Т. Доработки в двух ва- 
риантах приведены на рие.2-5. Схе- 
мы соединяются в точках, обозначен- 
ных русскими буквами А-Ж. Изменение 
соединительного кабеля и разъемов 
не требуется, если подключение ком- 
пьютера к телевизору выполнено ра- 
нее. Необходимо избавиться от пере- 
ключателя режимов работы и улучшить 
качество изображения, если не отка- 
зываться от просмотра телепередач. 
Подавать в телевизор дополнительную 
информацию в виде напряжения пито- 
ния компьютера не требуется, поэтому 
нет необходимости в дополнительном 
соединительном кабеле. 

Условием автоматического переклю- 
чения телевизора в дисплей является 
наличие внешнего видеосигнала. Если 
телевизор, использующий предлагае- 
мые схемы, перешел в режим дисплея, 
значит видеосигнал дошел до телепри- 
емника. В покупном компьютере может 
не оказаться вывода шины питания на 
выходном разъеме, что исключит воз- 
можность переключения режимов ото- 
бражающего устройства по наличию 
напряжения питания компьютера. В 
указанном телевизоре регу- 
лятор контрастности К8 
(рис. 1), включенный между ка- 
скадами видеоусилителя (тран- 
зисторами УТУ и УТ9), влияет 
на четкость изображения. Од- 
нако сигнал “видео” с выход- 
ного транзистора УТЯ (рис.3) 
компьютера (например, 7Х- 
ЗРЕСТВОМ)] подается через 
резистор К18 (включенный по- 
следовательно регулятору 
контрастности В 8) через раз- 
делительный конденсатор, ес- 
ли выход “Видео” соединить 
(как обычно) с точкой Е [рис.1). 


То есть защитный резистор КТ8 ком- 
пьютера также будет ухудшать чет- 
кость изображения. Чтобы этого не 
происходило, применен согласующий 
эмиттерный повторитель на транзисто- 
ре УТ? (рис.2], обеспечивающий воз- 
можность использования разделитель- 
ного конденсатора С2. 

Если выходной каскад ЭВМ (выдаю- 
щий сигнал “Видео” изменить соглас- 
но рис.5, включив в базовую цепь тран- 
зистора УТ7 потенциометр К16, то по- 
явится возможность регулирования 
амплитуды сигнала “видео”, то есть 
контрастности изображения. В обрыв 
проводника между точками Д, Е (рис.1) 
включен транзистор УТб (рис.2], кото- 
рый закрыт в режиме дисплея, когда с 
компьютера в точку Е поступает сигнал 
с амплитудой больше 1 В. Яркость све- 
чения экрана при смене источника сиг- 
нала практически не изменяется, бла- 
годаря сохранению постоянной со- 
ставляющей напряжения в точке Е с по- 
мощью резистора К13. Усиленный 
транзистором УТТ видеосигнал сглажи- 
вается пиковым детектором \УО1, СТ. 
Постоянное напряжение на запоми- 
нающем конденсаторе СТ открывает 
транзистор УТЪ, что вызывает открытие 
транзистора УТА. Напряжение, появив- 
шееся на коллекторе УТ4, закрывает 
транзистор УТб и диод УБ4, открыва- 
ет транзистор УТ5. В результате бло- 
кируется звуковая микросхема ОТ те- 
левизора из-за появления нулевого но- 
пряжения на ее выводе 2, подстраива- 
ется частота строк телевизора под 
компьютер путем устранения шунти- 
рующего действия резистора К11] 
([рис.2) на потенциометр В9 (рис.1]. Ре- 
зисторы В8, 10 подобраны таким об- 
разом, что открытие транзистора УТ5 
и закрытие УТ6 происходит при одиноа- 
ковом пиковом напряжении сигнала 
“Видео”. Диоды \У02, УОЗ, разделяю- 
щие напряжения на резисторах КТТ и 
К12, препятствуют их взаимному про- 
никновению при закрытом транзисто- 
ре УТ4. 

Звуковой сигнал подается с компью- 
тера через резистор К19 на фазосдви- 
гающий контур ПТ, С42 телевизора. 
Однако при этом звук недостаточно 
громкий из-за блокировки звуковой 
микросхемы. Чтобы звук был громче, 
можно вместо транзистора УТ5 блоки- 
рующего микросхему ОТ, использо- 
вать АРУ самого телевизора для час- 
тичного закрытия радиоканала. Для 
этого достаточно увеличить сопротив- 
ление резистора К15 примерно в два 
раза или вообще его не устанавливать. 
Тогда при закрытии транзистора УТ6 
([рис.2) уменьшенное напряжение с точ- 
ки Б (рис.1), пройдя через резистор 
®42, вызывает срабатывание транзис- 


торов АРУ телевизора, которые умень- 
шают напряжение питания его усили- 
теля промежуточной частоты. Шумы, 
поступающие на вход микросхемы 01, 
уменьшаются, однако полностью не 
устраняются. Независимо от наличия 
описанных доработок при сильной по- 
мехе АРУ этого телевизора может сра- 
ботать как тригер. Если оно полностью 
обесточивает усилитель промежуточной 
частоты, то в исходное состояние уже 
не возвращается, потому что отсутст- 
вие сигнала уменьшает напряжение в 
точке Е. Изображение появится толь- 
ко после выключения и повторного 
включения телевизора. Это явление 
можно устранить, если соединить ре- 
зистор сопротивлением 390 Ом па- 
раллельно выходному транзистору 
УТ АРУ (см. схему телевизора], ре- 
гулирующему напряжение питания уси- 
лителя промежуточной частоты. Запит- 
ка усилителя промежуточной частоты 
происходит через этот резистор, ког- 
да транзистор УТТ1 полностью закрыт, 
что препятствует тригерному срабаты- 
ванию АРУ. Громкий и чистый звук до- 
стигается, если звуковой сигнал по- 
дать через делитель 12, 15 (рис.5] на 
выход заблокированной или обесточен- 
ной микросхемы 01 (в точку Г). При 
этом регулятор звука телевизора на 
его громкость не влияет. 

При желании регулирования громко- 
сти звука компьютера необходимо при- 
менить потенциометр К16 (рис.5}, со- 
единенный с базой выходного звуково- 
го транзистора УТ5 компьютера. Дели- 
тель К15-К17 соединен с цифровой ми- 
кросхемой компьютера, выдающей сиг- 
нал звука. Схема перевода телевизора 
в режим дисплея упрощается, если ис- 
пользовать два герконовых реле КТ и 
К2, (см. рис.4). Реле КТ отключает пи- 
тание Ц радиоканала телевизора, то 
есть всех каскадов, не участвующих в 
работе дисплея, в том числе и звуко- 
вой микросхемы ОТ. Второе реле К2 
разрывает электрическую связь между 
точками Д, Е (рис.1) для того, чтобы 
эмиттерный повторитель телевизора 
на транзисторе УТ7 ослаблял сигнал 
даже при отсутствии на нем питания. 
Во втором варианте для уменьшения 
частоты строк используется транзистор 
УТ4 (рис.4], который закрывается, ког- 
да исчезает напряжение питания () ра- 
диоканала телевизора, и отрывает 
цепь шунтирования резистором Е11] 
потенциометра К9 телевизора. 

Если в телевизоре расположение 
изображения на экране зависит от ча- 
стоты строк, то корректировка послед- 
ней необходима. Если появится необ- 
ходимость коррекции в сторону увели- 
чения частоты строк, то нужно в схе- 
ме рис.4 использовать корректирую- 


щую цепочку \У02, УБ4, КТТ со схемы 
рис.2, подключив ее через диод У02 к 
шине |, а в схеме рис.2 - корректиру- 
ющий каскад на транзисторе \УТ4 со 
схемы рис.4, включив его в схеме рис.2 
так же, как включен транзистор \Т5. 

Чтобы избежать “волновое” колебо- 
ние компьютерного изображения, нуж- 
но указанный телевизор, если преду- 
смотрено его переключение в режим 
дисплея, запитывать от внешнего источ- 
ника питания или удлинить его корпус, 
или вынести из корпуса сетевой транс- 
форматор, или использовать второй 
силовой трансформатор, расположен- 
ный вне корпуса. Внутренний сетевой 
трансформатор расположен возле гор- 
ловины кинескопа и его магнитное по- 
ле искривляет электронный луч. Часто- 
та кадровых импульсов компьютера не 
синхронизирована с частотой сетево- 
го напряжения. Возникающие биения 
этих частот проявляются в виде коле- 
бания изображения. 

Конструкция. В связи с тем, что ко- 
бель, соединяющий компьютер с чер- 
но-белым транзисторным переносным 
телевизором, содержит всего три про- 
вода, то в качестве разъема для его 
подключения удобно ИСПОЛЬЗОВАТЬ 
транзисторную панельку, закреплен- 
ную с помощью одного винта на опро- 
ве телевизора с ее внутренней сторо- 
ны. Наружу телеприемника выходят 
только три незаметные отверстия дио- 
метром 0,8 мм для ответной части 
разъема, просверленные по месту 
гнезд панельки. Для такого миниатюр- 
ного незаметного разъема найдется 
место в очень компактном телевизоре 
возле правого нижнего угла экрана и 
рукоятки плавной настройки на прини- 
маемый сигнал. Для двух герконовых 
реле найдется место с внутренней сто- 
роны крышки телевизора, к которой 
прикреплена ручка для переноски, воз- 
ле платы, на которой расположены 
потенциометры регуляторов “Яркость”, 
“Громкость”, “Контрастность”. Гак как 
реле включены последовательно, то 
их скрепляют пайкой в столб, соединив 
между собой выводы обмоток. Оброа- 
зовавшийся из двух реле длинный ци- 
линдр обматывают для крепления плен- 
кой, край которой заводят под плату 
потенциометров в месте ее крепле- 
ния. Винт, прикрепляющий плату потен- 
циометров, пройдя через края пленки, 
надежно удерживает реле, которые 
имеют соединения с расположенным 
рядом регулятором контрастности. 

Схему проще всего собрать навес- 
ным монтажом. Вновь вводимые дето- 
ли припаивают к элементам платы те- 
левизора. Соединения между ними осу- 
ществляются проводами или другими 
элементами. 
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ЛАБОРАТОРНЫЙ СТЕНД 


А.А. Савочкин, г. Севастополь 


Предлагается описание лабора- 
торного стенда, предназначенного 
для исследования процессов дис- 
кретизации, квантования и восста- 
новления непрерывных сообще- 
ний. Такой стенд целесообразно 
использовать в учебном процессе 
вузов или техникумов для студен- 
тов радиотехнических специаль- 
ностей, Следует отметить удобство, 
универсальность данного стенда и 
наглядность получаемых при ис- 
следованиях результатов. 

Интенсивное внедрение цифровых тех- 
нологий требует уделять особое внимание 
подготовке специалистов для разработки 
и обслуживания таких систем. Однако для 
целей обучения специальное лаборатор- 
ное оборудование практически не произ- 
водится, что требует разработки учеб- 
ной базы непосредственно силами обра- 
зовательных учреждений. 

Лабораторный стенд разработон и ис- 
пользуется в учебном процессе на кафе- 
дре радиотехники Севастопольского на- 
ционального технического университета в 
лабораторном практикуме дисциплины 
“Основы теории передачи информации”. 
Он предназначен для исследования осо- 
бенностей преобразования непрерывно- 
го сообщения в дискретную форму и об- 
ратно. С его помощью студенты или уча- 
щиеся могут досконально разобраться с 
особенностями применения теоремы Ко- 
тельникова [1], провести спектральный 
анализ сигналов с импульсно-кодовой мо- 
дуляцией или рассмотреть особенности 
выбора параметров при аналого-цифро- 
вом или цифро-аналоговом преобразова- 
НИЯХ. 

(Стенд построен на основе специализи- 
рованного макета и комплекта измери- 
тельных приборов. Исследования прово- 
дятся по временной и частотной области 
с помощью стандартной измерительной 
аппаратуры. Показана возможность при- 
менения в качестве анализатора спектра 
персонального компьютера со звуковой 
картой. В статье приводится описание 


стенда на структурном уровне и уровне 
принципиальной схемы. Упрощенная струк- 
турная схема стенда показана на рис.1. 

Исходный аналоговый сигнал форми- 
руется генератором низкой частоты (НЧ), 
в качестве которого может использовать- 
ся, например, прибор типа Г2-102. Непре- 
рывный аналоговый сигнал поступает на 
10-разрядный аналого-цифровой преоб- 
разователь [АЦП] макета. На выходе АЦП 
формируется двоичный код, соответству- 
ющий входному сигналу. Частота запуска 
АЦП формируется специальным синтезо- 
тором частоты (СЧ]. Понятно, что с этой 
частотой производится дискретизация 
входного сигнала. Для проведения иссле- 
дований студентам предоставляется воз- 
можность изменять частоту следования 
сигналов запуска АЦП. Частота дискрети- 
зации может принимать следующие зна- 
чения Гтдкт: 4; 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 
24 кГц. Определяется частота дискретиза- 
ции кварцевыми генераторами, которые 
входят в состав СЧ. 

Выходной параллельный код АЦП через 
ограничитель разрядности кода (ОРК} по- 
ступает на формирующий цифро-анало- 
говый преобразователь (ЦАГ]. Построе- 
ние ОРК позволяет установить требуе- 
мую разрядность двоичного кода, для че- 
го используется линейка переключателей, 
позволяющих осуществлять индивидуаль- 
ное включение-выключение каждого дво- 
ичного разряда. Код ОРК поступает на 
ЦАП системы. На выходе ЦАП формиру- 
ется ступенчатый непрерывный сигнал, ко- 
торый подается на восстанавливающий 
фильтр нижних частот (ФНЧ). 

В макете используется четыре различ- 
ных ФНЧ: один фильтр второго порядка, 
два фильтра четвертого порядка, один 
фильтр восьмого порядка. Такой состав 
фильтров позволяет при необходимости 
установить требуемый порядок восста- 
навливающего фильтра (от второго до 
восемнадцатого включительно). Так, напри- 
мер, для использования ФНЧ десятого 
порядка необходимо включить фильтры 
второго и восьмого порядка либо фильтр 
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второго порядка и два фильтра четверто- 
го порядка. Частота среза всех ФНЧ вы- 
брана 3400 Гц, (что соответствует макси- 
мальной частоте в спектре стандартного 
телефонного сообщения). 

Восстановленный непрерывный сигнал 
подается на вход низкочастотного анали- 
затора спектра (АС) и один из входов 
электронного осциллографа (90), а на 
второй вход ЭО подается исходный сиг- 
нал от ГНЧ. В качестве ЭО можно исполь- 
зовать прибор типа С1-93, а анализатор 
типа СК4-56. Такое подключение измери- 
тельной аппаратуры позволяет произво- 
дить исследование особенностей дискре- 
тизации, квантования и восстановления 
сигналов во временной и частотной обло- 
СТЯХ. 

Принципиальная схема макета состоит 
из трех блоков: блок АЦП и ЦАП, блок 
СЧ, блок ФНЧ. Для питания устройства ис- 
пользуют стабилизированный блок пита- 
ния (БП]. Принципиальная схема макета 
выполнена на основе широко распрост- 
раненных комплектующих отечественного 
производства. 

Блок АЦП и ЦАП. Входной анолого- 
вый сигнал (амплитудой 5 В) через токо- 
ограничивающий резистор КТ поступает 
на вход 10-разрядного АЦП БАТ типа 
КТТ1ТЗПВТ (рис.2). Сигнал запуска АЦП 
формируется ждущим мультивибратором, 
выполненным на микросхеме КТ55АГ] 
(2011), который формирует положитель- 
ные импульсы продолжительностью около 
5 мкс, следующие с частотой дискретиза- 
ции такт. Формирование сигнала запус- 


ка такой формы необходимо, так как ис- 
пользуемый АЦП запускается на преобра- 
зование по нулевому логическому уровню 
сигнала запуска, а уровень логической 
единицы обеспечивает сброс данных на 
цифровых выходах АЦП [2]. 

Через интервал времени, равный вре- 
мени преобразования АЦП (не более 30 
мкс, на выводе 17 БАТ вырабатывается 
сигнал “Готовность данных” и на выходе 
АЦП формируется двоичный параллельный 
код, который сохраняется в регистрах, 
выполненных на основе микросхем 
153 3ТМ5 и К153ЗИР?22 (002, 003}. Сиг- 
нал загрузки данных в регистры образу- 
ется на выходе ждущего мультивибратора 
КТ55АГТ (2010), который обеспечивает 
необходимую задержку сигнала “Готов- 
ность данных” (не менее 2 мкс). Такой 
принцип получения сигнала загрузки дан- 
ных в регистры позволяет сохранять дан- 
ные на их выходе в течение времени пре- 
образования АЦП до появления нового 
ДВОИЧНОГО СЛОВО. 

Следует отметить, что для обеспечения 
минимальной погрешности преобразова- 
ния АЦП в схеме используется раздельно 
аналоговая “земля” и цифровая “земля”, 
соединенные через развязывающую це- 
почку, состоящую из конденсатора С] и 
диодов У01, У02 типа КД521. 

Параллельный двоичный код с выхода 
регистров поступает на ОРК, выполненный 
на основе элементов совпадения 
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К15ЗЗЛИТ (204-006}. Для управления 
ОРК используют переключатели 51-510. 
Кроме того, ОРК содержит набор свето- 
диодов НИ-НИ0 типа АЛЗ07, предназна- 
ченных для индикации текущего значения 
кода. Подключены светодиоды через бу- 
ферные элементы 2012-2013 типа 
К15ЗЗЛНТ. При отключении какого-либо 
двоичного разряда соответствующий све- 
тодиод погаснет. Такое построение прин- 
ципиольной схемы ОРК позволяет форми- 
ровать двоичный код заданной разрядно- 
сти. 

Обратное формирование аналогового 
сигнала из двоичного кода производится 
ЦАП БА7 типа К594ПАТ, который вклю- 
чен по 10-разрядной схеме для работы с 
биполярным выходным сигналом. При этом 
выходное напряжение формируется опе- 
рационным усилителем ПАЗ типа 
К140УД8. Источник стабилизированного 
опорного напряжения для ЦАП реализо- 
ван на основе ОУ ВАЯ К14ОУДбА в со- 
ответствии с рекомендациями [2]. Подст- 
роечный резистор К4 предназначен для ус- 
тановки нулевого уровня при отсутствии 
входного сигнола, а резисторы 2 и ЁЗ - 
для установки точного значения опорно- 
го напряжения ЦАП. 

Блок СЧ (рис.3) должен обеспечивать 
формирование сигналов запуска для ра- 
боты АЦП с частотой Етдкт 4; 5; 6; 8; 10; 
2; 16; 20; 24 кГц. Для реализации такой 
сетки частот в блоке используют два квар- 
цованных генератора (с частотами гене- 
рации 768 и 1280 кГц) и набор делителей 
частоты. Генератор колебаний частотой 


768 кГц реализован на основе ТТЛ-эле- 
ментов микросхемы К555ЛАЗ (201). Сиг- 


нал данной частоты поступает на счетчик 
К555ИЕ5 (003), включенный в режиме 
деления частоты на 16, а с его выхода - 
на О-триггер типа К555ТМ2 (2О6А), кото- 
рый обеспечивает дальнейшее деление 
частоты на два. В результате последова- 
тельного деления частоты сигнала на 16 
и 2 формируется опорный сигнал часто- 
той 24 кГц. Далее в схеме использованы 
еще два О-триггера типа К555ТМ2 (2О6В 
и 007А), обеспечивающие формирование 
сигналов с частотами 12 и 6 кГц. Все 
триггеры включены в режиме деления ча- 
стоты на два, что обеспечивается вводом 
в схему обратных связей. 

Принципиальная схема второго гене- 
ратора колебаний частотой 1280 кГц име- 
ет аналогичное построение. Генератор 
колебаний реализован на основе ТТЛ- 
элементов микросхемы К555ЛАЗ (002). 
Колебания с частотой 1280 кГц поступа- 
ют на счетчик К555ИЕБ (004), включенный 
в режиме деления частоты на 16, а с его 
выхода - на два последовательно включен- 
ных О-триггера типа К555ТМ? (208), ко- 
торые обеспечивают деление частоты на 
четыре. В результате последовательного 
деления частоты сигнала на 16 и 4 фор- 
мируется опорный сигнал частотой 20 кГц, 
Долее в схеме использованы два О-триг- 
гера типа К555ТМ? (ОБ9А и 0078}, обес- 
печивающие формирование сигналов с 
частотами 10 и 5 кГц. 

Для получения частот 4, 8, 16 кц в 
схему блока СЧ введена третья группа де- 
лителей частоты. Исходным для данной 
группы является кварцевый генератор ко- 
лебаний частоты 1280 кГц, с выхода ко- 
торого колебания подаются на счетчик-де- 


литель частоты К555ИЕЗ, включенный в ре- 
жиме деления частоты на 10. В результа- 
те последовательного деления на пяти 
О-триггерах типа К555ТМ2 (0010, 2011, 
0098) формируются опорные колебания 
с частотами 16, Ви 4 кц. 

Выбор частоты дискретизации осуществ- 
ляется мультиплексором К1Т55КПТ (2015}, 
который управляется четырехразрядным 
двоичным кодом. Для формирования кода 
управления используют счетчик типа 
К555ИЕФ (2013), к входу которого подклю- 
чен формирователь импульсных сигналов 
на двух элементах К555ЛАЗ (0012). За- 
пуск формирователя производится с помо- 
щью переключателя $1. Такой вариант 
управления мультиплексором 0015 позво- 
ляет осуществлять последовательный пе- 
ребор колебаний опорных частот, пода- 
ваемых на выход блока СЧ. Для индика- 
ции выбранного значения частоты в схе- 
му блока введен дешифратор КТ55ИД1 
(2014) с набором светодиодов НИ-НЁЯ 
типа АЛЗО7. Каждый светодиод соответ- 
ствует определенному значению частоты 
генерируемого опорного колебания. 

[Окончание следует) 
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0 ВСЕУКРАИНСКОЙ НЕДЕЛЕ НАУКИ, ТЕХНИКИ, 
ИЗОБРЕТАТЕЛЬСТВА И РАЦИОНАЛИЗАТОРСТВА 


О.Н. Партала, г. Киев 


Украинский государственный центр НТТМ совместно с 
Министерством образования и науки провели с 13 по 16 
января в Киеве Всеукраинскую Неделю науки, техники, изо- 
бретательства и рационализаторства. Целью проведе- 
ния Недели является поддержка и развитие научно-техни- 
ческого творчества учащейся молодежи. Но есть и другая, 
не менее важная, цель - оздоровительная. Детей разме- 
стили в одном из лучших пансионатов в зоне отдыха Ки- 
ева - Пуще-Водице. Они посещоли театры, музеи, езди- 
ли на экскурсии. 

В один из дней, 15 января, был проведен конкурс дет- 
ских работ по следующим направлениям: 

Т. Юные техники и исследователи - промышленности и 
сельскому хозяйству. 

2. Юные техники и исследователи - авиации и космо- 
навтике. 

3. Юные техники и исследователи - транспорту. 

4. Юные техники и исследователи - информационным тех- 
нологиям и средствам связи. 

5. Юные техники и исследователи - охране окружающей 
среды. 


6. Юные техники и исследователи в научно-исследово- 
тельской и конструкторской деятельности. 

Сообщаем имена победителей конкурсов по направле- 
ниям: 

1. По промышленности и сельскому хозяйству - Сергей 
Мухлынин. 

2. По авиации и космонавтике - Александр Подши- 
валов. 

3. По транспорту - Дмитрий Пашкевич. 

4. По информационным технологиям и средствам свя- 
зи - Юрий Кирилюк. 

5. По охране окружающей среды - Игорь Дерягин. 

6. По научно-исследовательской и конструкторской де- 
ятельности - три девушки-соавторы: Мария Погорелова, 
Евгения Кирилюк и Ольга Дедушева. 

Автор этих строк работал в составе жюри по четвер- 
той секции. 

Наиболее интересные работы будут опубликованы в 
журналах издательства “Радюаматор”. Конкурс показал, 
что в Украине есть немало талантливых детей, но этим де- 
тям нужна поддержка государства. 
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ПРОСТЫЕ СХЕМЫ ГЕНЕРАТОРОВ КОЛЕБАНИЙ 


Н.П. Горейко, г. Лодыжин, Винницкая 


Нередко перед радиолюбите- 
лем возникает задача собрать ге- 
нератор колебаний для сигнали- 
зации или индикации нарушения 
какого-то параметра, имеющий 
простую схему и надежно рабо- 
тающий. 

Так, в школе при изучении транзисто- 
ра необходимо продемонстрировать его 
в работе. Для этой цели хорошо подхо- 
дит схема генератора, показанная на 
рис.1. При питании от батареек и ис- 
пользовании малогабаритной динамиче- 
ской головки схема умещается на ладо- 
ни. Кроме излучающей звук динамичес- 
кой головки ВАТ, схема состоит из тран- 
зистора (МП40, МП26 или, если изменить 
полярность питания, МПЗ5, МПЗ8} транс- 
форматора и резистора. Таким обра- 
зом, кроме демонстрации преобразова- 
ния постоянного тока в импульсный зву- 
ковой сигнал, можно демонстрировать и 
работу биполярных транзисторов обоих 
типов проводимости. Также удобна схе- 
ма и для ‘грубой’ проверки работоспо- 
собности транзисторов малой и сред- 
ней мощности. Трансформатор Т1 - вы- 
ходной от старых транзисторных радио- 
приемников с двухтактным выходом. 
Трансформатор производит согласование 
низкого сопротивления нагрузки и высо- 
кого выходного сопротивления транзис- 
тора, следовательно, батарейки могут 
сравнительно долго обеспечить пронзи- 
тельное звучание динамической головки. 
Схема представляет собой индуктивную 
трехточку с сильной положительной об- 
ратной связью, настолько сильной, что 
приходится снижать напряжение питания 
схемы (сейчас это актуально). Еще одно 
преимущество простейшей схемы - она 
вырабатывает колебания на частоте, 
близкой к резонансной частоте головки. 
“Промахнуться” при подключении исправ- 
ного трансформатора практически невоз- 
можно: у “наших” три и два его вывода 
выведены на разные стороны каркаса. 

Если базу транзистора замкнуть на 
корпус тонкой проволокой, то можно 
сделать “звуковой финиш” для детских 
игр или физических экспериментов, но 
при неработающем генераторе схема 
будет потреблять ток. Для изучения теле- 
графной азбуки можно отпусканием клю- 
ча размыкать цепь резистора КТ. При ус- 
тановке в схему транзисторов серий П4- 
601 и применении мощной звуковоспро- 
изводящей головки сопротивление К] не- 
обходимо уменьшить, а для получения 
менее мощных колебаний нужно увели- 
чить номинал резистора. 

Изменение напряжения питания мо- 
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жет потребовать изменения номинала 
резистора в ту же сторону соответст- 
венно, хотя схема некритична к номина- 
лу ВТ (подбор производится для получе- 
ния приятного либо раздражающего тем- 
бра звука и с целью экономии ресурса 
батареи). 

Установив вместо К1 фоторезистор 
(последовательно с ограничительным,, 
легко получаем сигнализатор попадания 
света в охраняемую зону либо фототир. 
Подходит схема и для звуковой “про- 
звонки”, если установить головку от эле- 
ктронного телефонного аппарата. 

Если понадобится генератор высокой 
частоты, не нуждающийся в подборе ре- 
жима работы каскада, удобной является 
схема рис.2. Кремниевый транзистор 
имеет большее напряжение э-6, кото- 
рое, по сути, приложено между коллек- 
тором и эмиттером транзистора, и тран- 
зистор может проявить усилительные 
свойства. Параметры этой индуктивно-ем- 
костной трехточки подобраны из практи- 
ческих схем на различных диапазонах 
частот. Сигнал обратной связи снимает- 
ся с 1/3 части катушки, считая от зазем- 
ленного вывода. В то же время емкость 
конденсатора связи С2 втрое меньше 
емкости колебательного контура СТ. При 
сборке схем на хороших транзисторах 
обратную связь подбирают намного сла- 
бее, но мы рассматриваем схемы, кото- 
рые легко запускаются в широкой поло- 
се частот, доступных данному экземпля- 
ру транзистора. С другой стороны, силь- 
ная ПОС при подключении антенны “бо- 
рется” со срывом колебаний, но может 
внести в сигнал набор гармоник. 

Увеличение сопротивления К1 позволя- 
ет в болыших пределах плавно умень- 
шать мощность колебаний, это удобно 
как для экономии энергии батареек, так 
и при наладке индикатора поля при по- 
мощи данного генератора. 

Малое количество деталей позволяет 
легко осуществлять как частотную, так и 
амплитудную модуляцию, даже путем 
включения последовательно с К1 высоко- 
омного и зашунтированного от перемен- 
ного напряжения емкостью больше 10С 
угольного микрофона. Так же просто на 
базе фоторезистора в цепи эмиттера, 
после КТ, собрать сигнализатор включе- 
ния освещения. Такое устройство может 
служить радиосигнализатором либо час- 
тью цепочки автоматического включения 
освещения. Если включить контакты клю- 
ча в разрыв провода питания, то можно, 
к примеру, учитывать темп бега спортс- 
мена на тренировке или больного в пе- 
риод восстановления и дистанционно 


вносить коррективы или вмешиваться в 
опасных случаях. 

Для увеличения мощности вырабатыво- 
емых колебаний можно включить в цепь 
базы кремниевый диод УО1, что позволит 
увеличить напряжение перехода к-э и 
амплитуду напряжения ВЧ на контурной 
катушке. 

Без подбора режима работает и гене- 
ратор на таймере (рие.3,а), “советский” 
аналог которого КРТОО6ВИТ. Схема со- 
биралась с использованием разных типов 
головных телефонов, последовательно с 
которыми включен ограничительный ре- 
зистор 1. Даже при неисправном теле- 
фоне ВТ выходной каскад ОТ все равно 
не будет перегружен. Конечно, емкость 
С1 прямо влияет на период колебаний и 
для приятного либо громкого звучания В] 
необходимо подобрать емкость СТ. 

Выводы 2 и 6 ИМС соединяем вместе, 
что не мешает выполнить множество мо- 
дификаций схем, причем параметры сиг- 
налов и надежность работы схемы при та- 
ком соединении лучше, чем при более 
“навороченных” вариантах. К слову, вы- 
вод 7, называемый “разрядным”, не за- 
действован в схеме генерации, а исполь- 


зуется только как еще один выход (‘откры- 
тый коллектор”), работающий синфазно 
с выходом 3 (‘двухтактный ключ"). 

После опытов с головными телефона- 
ми можно изменить построение схемы ге- 
нератора (рис,3,6]. Заменим В1 подстро- 
ечным резистором, а выходной сигнал 
будем снимать с вывода 3 таймера через 
конденсатор СЗ. В таком виде генератор 
может работать с периодом колебаний от 
сотен секунд (предел) до одной десятимил- 
лионной доли секунды (предел). 

Можно подать выходной сигнал как 
на осциллограф, так и в антенну (на об- 
мотку ферритового стержня для излуче- 
ния ультразвука в воду]. Сигналов с тай- 
мера хватает и для запитывания пары ми- 
ниатюрных ламп накаливания [один с вы- 
хода таймера идет к “плюсу”, другой - к 
“минусу“). Таким образом получаем двух- 
цветную модель светофора. 

Практика работы потребовала защи- 
тить высокоомные 2 и 6 входы ИМС при 
помощи стабилитрона УО1. Важно, что- 
бы его напряжение стабилизации было не 
меньше 2/3 напряжения питания: имен- 
но такое напряжение переключения тай- 
мера. При наладке схем в условиях про- 
мышленного производства (емкостные из- 
мерители уровня} неоднократно произво- 
дилась пайка и подбор конденсаторов, но 
случая пробоя таймера не было. 

Нелишне упомянуть, что моменты пере- 
ключения таймера определяются потен- 
циалом вывода 5, поэтому его шунтиру- 
ют конденсатором С2 (см. рис.3,а]. Изме- 
няя потенциал этой точки по определен- 
ному закону, можно получить генератор 
качающейся частоты. Если же не приме- 
нять шунтирования, то схема не будет да- 
вать точно прямоугольные колебания, но 
работать будет! 

Важно знать, что выходной каскад тай- 
мера можно нагружать током 100 мА 
(можно немного больше, но так надеж- 
ней). Рабочая частота таймера ограниче- 
на частотой 10 МГц, а нижний предел ог- 
раничен имеющейся емкостью и качест- 
вом конденсатора СТ. Это ограничение 
связано с тем, что входы таймера имеют 
сопротивление около 10 МОм и большая 
утечка С1 приведет к нарушению симме- 
трии колебаний. При построении генера- 
тора сверхнизких колебаний (большое 
сопротивление частотозадоющего рези- 
стора) большая утечка СП может сов- 
сем сорвать генерацию. 

Данная схема рассматривается не 
только из-за своей простоты, а потому 
что имеет много применений. Так, вывод 
4 ИМС можно подключить к “плюсу” пи- 
тания или оставить изолированным, тай- 
мер будет нормально работать. Если со- 
единить вывод 4 с “корпусом” тонкой 
проволокой, то получим схему охранной 
сигнализации (пока сохраняется соедине- 
ние вывода 4 с “нулем” генерация импуль- 
сов заблокирована). Соединив постоян- 


ный резистор номиналом около 10 кОм 
с фоторезистором, можно легко собрать 
фотореле (их общая точка соединена с 
выводом 4). Если в этой цепочке постоян- 
ный резистор подключить к “плюсу”, а фо- 
торезистор - к “минусу”, то генератор бу- 
дет работать в темноте, а если наобо- 
рот - генерация включается на свету. 

Можно применить схему и для переда- 
чи сигнала освещенности посредством 
звука. Если включить фоторезистор меж- 
ду выходом 3 таймера и входом (выво- 
ды 2, 6], получится схема фотозвукового 
тира, в которой поподание луча света в 
мишень вызывает появление звука тем 
высшего тона, чем больше освещенность 
(чем точнее попадание или чем мощнее 
“световое оружие”). На микросхеме тай- 
мера можно собирать не только игруш- 
ки “на скорую руку”, но и довольно ста- 
бильные в работе преобразователи ос- 
вещенности или температуры в непрерыв- 
ный меандр. Такой сигнал проще контро- 
лировать (отличить от синусоидальной 
наводки). 

Вполне реально управление от подоб- 
ного фотодатчика периодически рабо- 
тоющим пожарным насосом. К приме- 
ру, несколько таких вращающихся агре- 
гатов смогут более-менее “умно” тушить 
очаги пожара в складском помещении до 
прибытия людей. Подобным образом 
можно построить и защиту от дождя (дат- 
чик влажности, срабатывающий от дыха- 
ния человека, выполняется разрезанием 
участка фольги на стеклотекстолите по 
“зигзагу“). Важно только использовать 
материалы, не подверженные коррозии. 
Для достижения максимальной чувстви- 
тельности можно перед входами 2 и 6 
таймера включить повторитель напряже- 
ния на полевом транзисторе с изолиро- 
ванным затвором. 

Нередко для охранной сигнализации и 
контроля технологических процессов на 
производстве требуется генератор, сиг- 
нализирующий о нарушении парамет- 
ров и сохраняющий сигнал до снятия его 
человеком. Схема ждущего генератора 
показана на рис.4. Она имеет мощный 
выход (можно ослабить сигнал), но в жду- 
щем режиме почти не потребляет ток. Не- 
симметричный мультивибратор на тран- 
зисторах разной проводимости немного 
“усилен”: резистор КЗ ограничивает 
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сквозной ток через оба транзистора при 
резком открывающем сигнале; резистор 
В? ограничивает импульсы тока в цепи бо- 
зы УП и вместе с конденсатором С] 
оказывает влияние на частоту колебаний; 
диод У01 защищает базу первого трон- 
зистора от импульсов напряжения об- 
ратной полярности и, в то же время, 
обеспечивает перезаряд С1 даже при 
отсутствии входного сигнала (то есть ус- 
тойчивую генерацию); резистор Е] не 
подсоединяем к “плюсу” питания, а толь- 
ко временно запитываем через него ба- 
зовую цепь УТТ для запуска генератора; 
диод У02, включенный последовательно 
с нагрузкой, облегчает “подхват” схемой 
генератора слабого входного сигнала. 
Даже в обычной схеме несимметричного 
мультивибратора, который при больших 
сопротивлениях может не запускаться, 
введение этого диода позволяет легко 
довести период колебаний до секунд. 

Кок же работает схема? При разо- 
рванной цепи К] и включении питания 
транзисторы остаются закрытыми и по- 
требления тока нет (если УТ] не очень хо- 
роший по тепловому току, можно шунти- 
ровать его базовый переход резисто- 
ром; то же самое приходится делать и при 
воздействии на вход наводки переменно- 
го напряжения!). Подача сигнала от дат- 
чика влаги, даже от вакуумного низко- 
вольтного фотоэлемента Ф-2, либо сра- 
батывание контактного датчика (стер- 
жень, подвешенный внутри трубки, напри- 
мер датчик колебаний автомобиля] при- 
водит к небольшому открыванию \УТП и 
УТ2. Слабый ток с выхода УТ2 дает па- 
дение напряжения на У02, равное сот- 
ням мВ, через СТ открывание первого 
транзистора увеличивается. Теперь и на 
динамической головке происходит замет- 
ное падение напряжение, схема перехо- 
дит в ключевой режим (транзисторы пол- 
ностью открываются). Через некоторое 
время СТ зарядится, и его ток станет 
слабее запитывать базу входного тран- 
зистора (’эхо” закрывания усилится той же 
цепочкой, которой “подхватывался” откры- 
вающий сигнал), транзисторы закроются. 
Правый вывод С1 получит низкий потен- 
циал, поэтому на его левом выводе будет 
отрицательное напряжение, на базу УТ] 
воздействует напряжение -—0,6 В, ограни- 
ченное УОТ. Происходит разряд СТ, в 
конце разряда схема резко переходит в 
открытое состояние. 

Таким образом, возникла устойчивая 
генерация, снять которую можно только 
отключением питания. На выход данной 
схемы можно включить даже колебатель- 
ный контур, схема будет работать. Для 
расширения частотного диапазона мож- 
но заменить выходной транзистор на бо- 
лее высокочастотный. Разумеется, на ра- 
диочастотах емкость СП необходимо 
уменьшить, а на очень низких частотах ее 
можно значительно увеличить. 
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“Автоматичес- УТ1 + УТ5-213169С Ут6-21т3309С 
кии низкочастот- 


ный смеситель” 

Г. Кузева (Родио, те- 
левизия, электрони- 
ка, 8/2002, с.8}. При 
звуковоспроизведе- 
нии в некоторых слу- 
чаях происходит на- 
ложение музыки и 
текста, полученных 
от разных источни- 
ков. Чтобы отчетливо 
услышать текст, про- 
износимый перед ми- 
крофоном, предлага- 
емое устройство 
(рис.1, 2) автомати- 
чески уменьшает 
громкость музыкаль- 
ного сопровождения 
до 20 дБ. Музыка восстановится через 0,5...1 с по- 
сле прекращения разговора. К 

Вход схемы (см. рис.1] для музыкального сопро- 10к 
вождения имеет импеданс 22 кОм, уровень сигна- вхо КР2 
ла 800 мВ. Микрофонный вход имеет импеданс 600 А ок 
Ом. В схеме (см. рис.2) время восстановления му- Фон 
зыки осуществляется потенциометром КР?22 и под- 7 
бором конденсатора С4. Уровень сигнала музы- 
кального сопровождения не менее 600 мВ. 

Устройство можно применить в профессиональ- 
ной и любительской музыкальной аппаратуре, при 
озвучивании любительских фильмов или синхрон- 
ном музыкальном сопровождении при просмотре 
ДИОПОЗИТИВОВ. 

“Звуковой генератор с автоматически из- 
меняющейся частотой” (Родио, телевизия, эле- 
ктроника, 8/2002, с.11} построен с использовани- 
ем классической схемы мультивибратора (рис.3), 
где изменение частоты производится потенциоме- 
тром КРУ. Если изменить ем- 
кость времязадающего кон- 
денсатора СТ, то данное ус- 
тройство можно применить в 
качестве индикатора или сиг- 
нализатора. Например, при 
емкости 500 мкФ частота зву- 
кового сигнала громкоговори- 
теля изменится в пределах 
300...3000 Гц. 

Печатная плата с располо- 
ением элементов показана 
на рис.4. Питание осуще- 
ствляется от двух плоских ба- 
тареек по 4,5 В, включенных 
последовательно. В устрой- 
стве используется громкого- 
воритель мощностью 2 Вт, со- 
противлением 8 Ом. 
“Мнимая охрана” (Ро- 
дио, телевизия, электроника, 
8/2002, с.24). Устройство 
рис.5), включающее в себя 
мигающий светодиод, созда- 
ет впечатление, что объект 
охраняется. Однако устанав- 
ливать его лучше там, где 
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УП, УТ2-21Т3168 
имеется надежная физическая охрана 


(Замки, ворота и т.д.]. При указанных на 
схеме номиналах мигание светодиода 
видно на расстоянии до 15 м даже в тем- 
ноте. Световая индикация может дублиро- 
ваться звуковым сигналом, если вместо 
конденсатора С2 установить пьезозуммер. 
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Схема потребляет ток около 
6,5 мА при напряжении питания 
4,5 В. 

Детали. Трансформатор на- 
мотан на ферритовый магнито- 
провод типа М1500НМ диаме- 
тром 16,9 мм и длиной 5 мм. 
Использован изолированный 
провод типа ПЭТ-0,13. Первич- 
ная обмотка содержит 350 вит- 
ков, вторичная - 100. Транзис- 
торы любые болгарского произ- 
водства серий 306-308, 
321-323. 


У01 -УВА13 


“рС-часы” (ЕеКтопКа 
РгаКусгпа, 12/2002, с.103) 
С. Зимончика предназначены 
для индикации на ЖКИ-ин- 
дикаторе времени, установ- 
ленного на ПК. Связь ПК с 
устройством (рис.б) осуще- 
ствляется через порт ИРТТ, 
используя соответствующий адрес и прерывание. Напряжение 
питания (0...3,5 В}, ток 10...30 мА. Физически устройство и ПК 
стыкуются через 25-контактный разъем интерфейсного кабеля. 

В таблице приведено соответствие номеров выводов гнез- 
да 0В-25 битам реестров (РТ -порта. Программа управления 
часами написана на языке 
С++. На рис.7 показан лис- 
гинг цикличного выполнения 
программы с использованием 
прерываний (18 раз/<] тайме- 
ра ТСР. Однако такая реали- 
зация может вызвать мигание 
цифр на индикаторе и “зависа- 
ние” ПК. Улучшенный вариант 
программы показан на рис.8. 
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Ргобгат ЗМС. МТ.СРР 


#1пс} аае<4о8.1> 
#1псаде<з Ето. Н8> 
ехсегп ипзлапея _Веар1еп=600;//1024; 
ехсегп ипз1д1ейЯ _зЕК1еп=300;//512; 
\о1А 1пеегкирЕе _1с(...);уо01А 1пееггир® (*014_1с}(...); 
СВаг &[]=(63,6,91,79,102,109,125,39,127,111};//Кз2га1е суЕек 
СПаг а, м, 3,7, ]=1,1=31; 
#4еЁ1пе ЬБРТ 0х378 //А@гез рогеа ЬРТ 
у018 та1п () 
{ 
о19_1с=десуесе (0х1с} ;зебуесе (0х1с,_1с}; 
Кеер(0, (_55+((_5Р) /16} -_рзр)-30); 
} 
уо14 1пееггире 
{ 
1Е()==1) {очЕрогЕ (ЬРТ+2, 4) ;опероге (РТ, + [$]); 
опЕроге (ТРТ+2,1+4); 
1Е(1>30) 

{азм {тоу аб,2;1пе 1аб;моу а, сИ;тоу м,с1} з=а>>4;=м>>4; 

1=0;а=а- (5<<4) ;\=м- (2<<4);}} //оас?уф доаз1пу 
1Е(]==2) {о`зЕроге (ЁЬРТ+2, 4) ;оиЕрогЕ (ЫРТ, Е [а] ); 
опброге (БРТ+2,2+4);} 
1Е(]==3) {очёроге(1РТ+2,4) ;оперогеЕ (ЬРТ, 6 [2] );1++; 
оцЕроге (ЬРТ+2,0);} 


1<(...} //Емпкс)а 2едага 


1Ё(]==4) (опброге (ЬРТ+2, 4} ;оцероге (ЫРТ, Е [м] ); 3=0; 
сиброг® (ЬРТ+2,8+4};} 

3++; 

014_1с(); 


} рис. 7 


Родгат $\М/С_\М2.СРР 


#1 пс] и4е<9оз.В> 
#11с 1] иде<зЕ91о.1В> 
ехЕегп иупз1дпеЯ _Веар1еп=600;//1024; 
ехЕегп ипз1апей _з&К1еп=300;//512; 
\039 1пееггире _7(...}; 
сваг 
Е] ={63+128, 6+128,91+128,79+128, 102+128,109+128,125+128,39+128,127+128,111+128}; 
// Кз2ка1е суЕег 
сваг а,\м,5,7, ]=1,1; 
#деЁ1пе РТ 0х378 //аакез рогёи ГРТ 
#4еЁ1пе ТВО 7 //пимег рггетмап1а тво 
\у014 ва1т() 
{ 
оцЕрогЕ (.РТ,128);//пар1ес1е газ11ап1а 41а МЕ555 
оцЕроге (ЬРТ+2,16);//ЬРТ позе рггу)момас рхтегиап1а 
_9о05_вевуесеЕ (8+ТКО,_7); 
опЕрогеЮ { 0х21, 1прогЕЪ (0х21) & (255-{1<<180)) }; 
Кеер{0, (_55+({_5Р)} /16} -_рзр} -30); 
} 
уо14 1пеегкире _7(...} 
{ 
1Е()==1) {ощерог® (ЬРТ+2, 4+16) ;оцероге (ЬРТ,&{3]1); 
оцЕрогЕ {ЬРТ+2 , 1+4+16); 
ТЕ!) 
{азш {шоу ав,2;10 1аб;умоу а, свилоу м,с1} $=4>>4;2=м>>4; 
Ч=9- (5<<4} ;м=м- (2<<4);}}//оасзуфа) гедаг 
1Е()==2) {очерогке (ЬРТ+2,4+16) ;оцЕрогкЕ {ЁРТ, Е [а])}; 
оцЕроге ([РТ+2, 2+4+16);} 
1Е()==3) {очероге (ЬРТ+2, 4+16) ‚оиероге {ЬРТ,Е[2]};1++; 
оцЕроге (ЬРТ+2, 0+16);} 
32()==4} ({очЕрогЕ (ЬРТ+2, 4+16) ;оцЕроге (БРТ, Е [м] }; 9=0; 
оцЕроге {[РТ+2, 8+4+16);} 
2+; 
очЕрогЕЪ (0х20, 0х20); 


Рив: 


Детали. В схеме использованы ИМС МЕ555 (11У7855М), четыре 
малогабаритных цифровых индикатора [ЕВ с общим катодом, рези- 
сторы сопротивлением 200 Ом и 47 кОм. 

“Электронная 
(ИНр://млимм.зВетз.Н 1 ли/ тдех.рир®юу 1юг.рНр} представляет собой пря- 
моугольный ящик с верхней крышкой. Электрическая часть ловушки 
([рис.9) представляет собой умножитель напряжения сети с 220 В до 
1,5 кВ. Выпрямленное напряжение 1,5 кВ подается на непересекаю- 
щиеся кольцевые печатные проводники (рис.10), которые располо- 
жены внутри коробки. В центре крышки имеется отверстие. Внутрь ло- 
вушки кладут приманку, например хлеб, смоченный пивом, и включа- 
ют прибор в сеть. Несмотря на простую конструкцию, за одну ночь 
ловушка будет набита тараканами доверху. 

В схеме можно применять любые диоды на напряжение более 
400 В. Безопасность конструкции для человека обеспечивается раз- 
мещением токонесущих проводников в закрытой коробке и тща- 
тельной изоляцией внешних элементов конструкции. 
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ловушка для тараканов 
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“Отпугиватель комаров’ Евгения —Свищева 
(ЕНр:/ Лим. зпетз.П1 пи //паех.рирКотагО2.рйр}. Комары не лю- 
бят шум (в том числе музыку) в ИК частотном диапазоне рабо- 
ты своих внутренних органов. В качестве источника сигнала (им- 
пульсный широтно-модулированный} используют однокристаль- 
ный музыкальный синтезатор УМСУ. Такой сигнал имеет широ- 
кий спектр с верхней границей около 100 кГц, накрывающий все 
биологически реальные каналы воздействия помехи. 

Ядро схемы передатчика составляет микросхема ОО] синте- 
затора мелодий УМС7 (рис.11). Питание ИМС стабилизиро- 
ванное 3 В, снимается через фильтр со стабилитрона УО1 по- 
раметрического стабилизатора №2, УО1. Включение питания ус- 
тройства индицирует светодиод НОТ. Работоспособность син- 
тезатора и текущая мелодия оценивается на слух по звуку с пье- 
зоизлучателя ВО при включении тумблера $А2 “Контроль”. 
Нажотие на кнопку ЗАТ “Выбор” меняет по кольцу воспроиз- 
водимые мелодии. 

Если есть желание глушить комаров непосредственно широт- 
но-импульсным сигналом, формируемым музыкальным, нужно за- 
мкнуть (исключить) конденсатор СЗ и уменьшить импульсный ток, 
а также изменить номинал резистора К5 на 7,5 Ом для сниже- 
ния тока в импульсах, которые становятся шире. Можно увели- 
чить силу ИК-потока: схема выходного каскада допускает исполь- 
зование вместо одного излучателя УОЗ двух, включенных после- 
довательно. 

“Электрокивок” для зимней удочки” В.С. Безсмертно- 
го (ИНр:/ /ууим.зпетз.П1.гпи/таех.рйр?01 /праа0Т.рИр] являет- 
ся прообразом схемы мормышки, опубликованной в журнале 
“Радио” за 1966 г. (рис.12). Автор использовал готовый элек- 
тромагнит, хотя он и срабатывал при 2 В, но для надежности 
напряжение питания увеличил до 


4,8 В, используя 4 аккумулятора Вл 
на 0,45 А-ч. В цепь эмиттера тран- 
зистора УТТ нужно включить рези- 1.5% 
стор сопротивлением 750 Ом. Ток- [4 


же желательно параллельно акку- 
муляторам ВКЛЮЧИТЬ конденсатор 
возможно большей емкости, что 
обеспечит надежное сработыво- 


Конструкция. В качестве кор- $А4 
пуса использована коробка от до- 
мино. Катушка, выключатель и ре- 
гулятор расположены сверху. Мож- 
но применить резистор с выключо- 
телем. Для устранения скольжения 
внизу конструкции можно предус- 
мотреть несколько торчащих вин- 
тов. К упругой стальной проволо- 
ке припаян язычок из стали толщи- 
ной 2 мм. 

Наладка. Так как большая 
часть рыбы осторожна, то ставить 
электромормышку лучше в поле зрения, в нескольких метрах от 
себя. Амплитуду движения мормышки регулируют выдвижением 
кивка. Частота срабатываний 0,3...0,5 Гц, а не такая, как ука- 
зано на схеме. Зарядки хватало на 5 рыбалок, по 4 часа ра- 
боты. 

“Стереоусилитель 2хХ12 Вт” Б. Лыскова (Радио, телевизия, 
электроника, 8/2002, с.24] предназначен для подключения к ма- 
ломощным стереоусилителям, стереомагнитофонам и стереора- 
диоприемникам. Схема (рис.13) реализована на ИМС ТОА1521. 
При сопротивлении нагрузки 8 Ом и напряжении питания 15 В 
устройство формирует на выходе мощность 212 Вт (23 Вт). Не- 
линейные искажения 0,5%, частотная характеристика в преде- 
лах 20...20000 Гц. Мощность звука регулируют потенциометра- 
ми КРТ, ВР2. 
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ИМС установлена на алюминиевый радиатор размером 
12х15 см и толщиной 3 мм. Радиатор монтируют вертикально 
и изолируют от общей “массы”. 

Детали. Трансформатор намотан на Ш-образный магнито- 
провод типа Ш 25х37 мм с сечением 8,13 см. Обмотка | содер- 
жит 1012 витков провода ПЭЛ-0,35. Две вторичные содержат 
по 51 витку ПЭЛ-1. 

“Дистанционный ключ ДУ телевизора” 
(ИНр://ммм.зпетз.1.ги//идех.рпр®обгап22.рНр} представляет 
собой упрощенный вариант типовой схемы дистанционного уп- 
равления телевизором на базе микросхемы КР1506ХЛ1 и вы- 
ключателя на базе микросхемы КР156ОХЛ? (рис.14], который 
управляет электромагнитом или электродвигателем. Управляет- 
ся выключатель кнопками переключения программ, расположен- 
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380% А5 Я7 22 0 | жатии кнопки первой программы вы- 
100% | 22% и 12% д \з ключатель включается, а при нажатии 
КС215Ж | четвертой - выключается. 

зы 60 ука а м Функцию дешифратора команд вы- 
Е г | полняет та же микросхема КР1506ХЛ2. 
&А В см Все цепи, которые использовались для 
А) Возний с включения питания телевизора, упров- 
мот Г ления его регуляторами и системой АПЧ 
ФЦ263 2 яв || 4] 9 | 2 А а а только парал- 
АЗ 130к ВЗк 3307 00% лельные цифровые выходы “1”, “2”, “4” 

ре 7! а 
9 на которых при нажатии на пульте ДУ 
с кнопок переключения программ устанав- 
ливается двоичный код их номера. Этот код по- 
ступает на входы десятичного дешифратора 002, 
каждый выход которого соответствует номеру 
нажатой КНОПКИ. 
Для управления выключателем нагрузки ис- 
пользуется К5-тригер на микросхеме ОБ3. В 
данном случае при нажатии кнопки “1” пульта ДУ 
М: 0032 логическая единица устанавливается на выводе 3 
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002. В результате на выходе К5-триггера устанав- 
ливается единица, которая сохраняется при но- 
атии любых других, кроме 4-й, кнопок пульта. 
При нажатии кнопки “4” на выходе К5-тригера 
установится логический нуль. 

Для включения нагрузки использован симис- 
тор, что позволило упростить схему. 

Напряжение питания микросхемы КР1506ХЛ2 
должно быть +18 В, однако питать микросхемы се- 
рии К561 можно напряжением не более 15 Ви 
подавать на их входы уровни выше напряжения 
питания тоже нельзя. Для питания этих микросхем 
и усилителя фотоприемника служит параметриче- 
ский стабилизатор на элементах КТТ и УОЗ, а де- 
лители на резисторах К14-Е19 согласуют выход- 
ные уровни микросхемы ОО] с входными для ми- 
кросхемы 002. Схема фотоприемника имеет 
меньшее входное сопротивление и поэтому ме- 
нее подвержена воздействию помех. 

От редакции. Желающим получить копию 
статьи из раздела "Дайджест" [начиная с РА 
6/2002] в полном объеме нужно перечислить в 
адрес редакции 5 грн. (для членов КЧР - 3 грн.] 
по системе "Книга-почтой" (см. с.64) 

На бланке перевода четко укажите свой 
обратный адрес, № журнала и название статьи. 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


ОХ-МЕ\У$ ву УХТИМ (х ОЕ5МАМ, $69М7, П.О, С4ЕОС, 


9М, МЕРАЕ - ор. Кахи, ЛАВМУМО, будет ак- 
тивен (на 6...160 м только 558} позывным ЭМИ\МИ 
из Катманду, Непол. ©5Ё Чтес! по адресу: 
Катипой Абе, 12-5-9, 7-уо, Кадига, Аза Кама, 
070-8007 арап или через бюро АН. 

Н$, ТНАШАЮО - любительская радиостанция, 
работающая с 20-го Всемирного слета скаутов 
в Занайр, Таиланд, будет использовать специ- 
альный позывной Е2ОА\) и несколько рабочих по- 
зиций на 40, 20, 15 и 10 м [в основном на меж- 
дународных скаутских частотах 7090, 14290, 
21360, 28390 и 28990 КН?) плюс следующие уча- 
стки на 80/160 м: 3524-3526, 3534-3536, 1834- 
1836 КН2. 05 ма НВЯАОЕ. 

Р4, АВОВА - ор. Ают, К4АУО, будет окти- 
вен на 160..10 м позывным Р4ОАУ с Арубы 
(А-036). Особое внимание будет уделено 160 
и 80 м СМ.. ©51 ма К4АУС. 

Р.), МЕБ. АМТИЕЕ$ - Спиз, О[5МАМ, будет 
активен (в основном ВТТУ и на 6 м) под позыв- 
ным Р.А/ОЕМАМ с о-ва Вопате (5А-006}. 051. 
ма МАМ. 


045 3% 


ВТА_ап! - ор. Валентин, КОТ7С, будет рабо- 
тать позывным КТАМИ и пробудет на станции 
“Мирный” ММАВА ЦА-07, ЮТА АМ-016] еще 
один сезон, до 2004 г. Его можно услышать на 
14160 КН? около 15.30 ЦТС, когда он проводит 
ежедневные скеды. С)5 ма КИТС. 

$Т, ЗИБАМ - ор. аК/ОКУ\У (СММ, е- 
таг/ОЕЗЬХХ (СУ, Уме/019М0$ (55В и ВПМ, 
Ре х/СЕТЕЕВ (558 и СМ и Слиз/РЕ5МАМ (638 
и ТТУ) будут активны позывным ТОКУ из Суда- 
на в течение примерно трех недель в марте, 
включая СО \/РХ 558 Сотшез. Они будут уде- 
лять основное внимание диапазоном 160, 80 м, 
М/АВС, ВП и б м [в таком порядке], работая 
тремя станциями с усилителями на несколько ан- 
тенн. 

\@9, СНАСО$ атс. - ор. [оиту, \/РОН$Р, ра- 
ботает на Седо Сагаа (АЁ-006) и будет акти- 
вен под позывным УСТА в течение следующе- 
го года. Он планирует работать на 80...6 м 
ВТТУ, $58, СМ/ и ЕМ. 05 дне по адресу: [апу 
о Р5С 466, Вох 24, ЕРО АР 96595-0024, 
(5А. 

757 ап! - ор. Апюп, 757/754АСА, пробудет 
на станции ЗАМАЕ М (М/АВА 75-03, ОТА АМ- 
016) до конца февраля. Его раодиолюбительская 
активность сейчас очень ограничена из-за плот- 
ного рабочего графика. Он планирует вернуть- 
ся домой, в ЮАР, в марте. СЗ ма 754А. 

7А, ААВАМИА - экспедиция 7А015 (оперото- 
ры ГАТЕО СМ! и ГАБС $58} и ГАОЛКУ.ЛМХ ([5$8} 
провели 4804 ©50 18-23 декабря с острова 
Затап (Е\/-169, АКЕН$ А!В-004, МИНА [Н-0028). 
ОЕ для обоих позывных \а 1К7 ЛХ. 
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ОКУ, [ЗСА, ММА) 


И ] 
СЕ, СНШЕ - родиолюбители САбТВВ (Содуз), 
СЕбАММ (Сайоз), СЕбТВМ (Магсо), СЕБАКН 
(Шате), ХС)55М (Еетапдо} и СЕБМЕ (Мопо] бу- 
дут активны позывным СЕБМ с о-ва Моспа [ЗА- 
061). Они планируют работать на 160...10 м 55В 
и СМ. 05 ма Р.О. Вох 591, Тетисо, СМе. 

СХ, УВУСУАУ - специольноя радиостанция 
СУТЕ будет октивна с о-ва Зап Сафбме| (ЗА- 
057) и маяка (УВУ-025). @5Е ма ЕАЗКВ. 

М!, Ч$А - специальная станция КТО работо- 
ла (на 28380, 21380, 14270 и 7230 КН2] с 21 
декабря по 5 января по случаю Дня ребенка (4 
января) и Атаеиг КоФо Амагепезз. Операто- 
рами были Раег МПРАО} и Юаппе (КЛМОМ) 
берем. 05Ё ма УРА по адресу: Реег 
бенрейи, 7 Оеогот №4 де Ва, АЁтзоп, МН 
03811, ЗА. 

71, МЕМ/ 7ЕЕБАЮО - ор. З!еуе, САЕОС, бу- 
дет активен позывным 714/С4ЕОС с о-ва Зем 
ай (ОС-203). Он планирует работать мощнос- 
тью 100 Вт только СМ\/, в основном на 20 м. 5 
ма поте сай, Фес! или через бюро. 

3С, ЕСУАТОВИАЕ СУПМЕА - ор. Ап, 
СЗХАО, сообщил, что он планирует посетить 
Маро, Вюсо |5|апа (АЕ-010), Едиаюпа! Сутеа 
и будет работать оттуда позывным ЗС5ХА на ди- 
апазонох 160...10 м, в основном С\М. 0$ ма 
СЗХАО. 


24, САРЕ \МЕВВОЕ - Александр Теймуразов, 
45А, будет использовать позывной О4В из 
Саре Уегае в различных соревнованиях зимой 
и весной этого года: СО 160 Меег СМ, АВЕ 
|метаНопа! ОХ СМ/ $ОАВ НР, СО 160 Маег 
$58, АВЕ |чегпаНопа! ОХ 558 ЗОАВ НР. 

Е, ЕВАМСЕ - операторы Еабйсе/Р5МВО, 
Вепиапа/Е6НКА и еап-ои5/Е5Ц.К будут актив- 
ны позывным ГОМВО/Р с острова ОГегоп 53па 
(Е/-032), в том числе и во время С@ У/М 160 
Меег СМ/ ОХ Сотез. 

НС, ЕСУАДОВ - Андрей Счисленок, МРЗО, 
будет работать на всех диапазонах НЕ и на 50 
МН? 558 и С\/ позывным НСТ/МРЗО из 
Есиадог, в том числе и СО 160 Маег СМ! Соп- 
незя. О: ма УМЗНМК. 


301_ ОСАЗАМГАВА 151. - ор. Руко де, 


М6О2В, будет работать с острова Мо Лта (АЗ- 
030], Одазамага Зап, до конца 2003 г. Он 
планирует использовать позывной /М6О7В/ 1 
на диапазонах 80, 40 и 15 м 558. 0$ ма 
М6о7В. 


УТ, УКВАШМЕ - специальный позывной 
ЕМбОЦЗВ был активен с 23 января по 2 февра- 
ля в честь 60-летия битвы под Сталинградом. (35Ё 
ма ИТ5ОКУ по адресу: Владимир Приходько, о/я 
54, Киев-213, 04213. 

УРб_БОСЕ 191. - Ю2КОМ, ГОЗВМ, УРбАХ, 
\УР6ВВ, УР6ММ/ и несколько других операторов 
из Японии будут 
активны на диапо- 
зонах 10...160 м 
СМ, 55В и ВПУ с 
о-ва Вибе |Запа 
(ОС-182] с 5 по 15 
марта. 

\!, 9$А - Могсоп! Вадю Суб (УМТАА] и 
Магсоп! Саре Со Метопа|! Кадю Суб 
(КМТССО) использовали специальные позывные 
11-19 января в честь 100-летия проведения 
Содйето Магсоп! первой радиосвязи меж- 
ду США и Европой. Радиостанция будет ра- 
ботать с бывшей радиостанции береговой ох- 
раны США на Соа$ Суага Веасй, Еазтат, 
МаззаспизеН$, недалеко от места располо- 
жения реальной радиостанции Маркони в 
1903 г. 

Зорп, МТЬС, один из ОХ-менов, имеющих 
наилучшие результаты на 40 м 55В в США, 
напоминает неамериканским станциям, где им 
следует вести передачу на 40 м, чтобы их 
слышали в США. “Ниже 7100 всеми часто- 
тами, кратными 5КН? (7050, 7055, 7065, 
7085 и т.д.), “завладели” сети и “болтуны” из 
Центральной и Южной Америки и Канады. 
Намного больше шансов для ОХ-связи появит- 
ся, если вы будете работать на передачу 
между этими частотами, кратными ЭКНЕ. Хо- 
рошими частотами являются 7047, 7052 и 
7057, находящиеся выше С\\-участка, но ни- 
же КПТУ-участка.” 


и ОС-244 —001-4 |шхоп’з Соаза! 1Чапаз (РИрртез} 
| МЕ ОС-245 — \8В5-6 итога’; Соазюа! 1Чапаз Мойй ((пдопеза) 
ОС-246  \УВ8 [ен апа Зептома |5|апфз (пдопеза) 
Новые острова в списке 1ОТА ОС-247 \88 — бабапа ап4 Тепдой 1Чапаз (пдопезю] 
АЕ-086 — 04 — \/памага апдз (Соре Уегае] 0С-248 18 Зоцй Рац дгоир (Рау 
АЕ-087 —5Н — Топда Кедтоп дгоур (Тапхапю} 0С-249 \88 — Ат отд (пдопезю) 
АЕ-088 — С9 — Матруа Бвма дгоур (МозатЫдие) ОС-250 \В3 — Мазаетьи Зап (пдопеза) 
АЕ-089 ТВ — Одооце-Майите Ргомпсе дгоур (бабоп] ОС-251/Рг УКЗ У аюпа Эюе \Мез! дгоур (Аизнайа) 
АЕ-090 — 5К — Мададозсаг$ Сода! 1$ апаз Еаз! (Мададазсаи) ОС-25? \В7 — Кайтатап’з Соаза! 15апдз \Уез! (пдопеза) 
АЕ-091 ЗУ — юпдоцба / Вшепе / Типв / МаБе Ведлоп дгочр (Топыа} ОС-253  \63 — На! Запаз (Редегоед Зюез оЁ Метопеяа) 
АЕ-092 ЗУ — 5оцззе / Мопазг / Манфа Веодоп дгоир (Топ ю) ОС-254 \63 — Мотоск | апдз (Редегое4 Экиез оЁ Мексгопезю) 
А5-145  Н5 — Маоу Репиз/а Зошй Еаз! дгоир (ТВайап9) ОС-255/Рг УК4 — Ооеепзапа Зюе (Си| о! Сапретапа) Мойй огр (Аизтайа) 
А5-146 — ВУ4 — Зпапаопа Ргомпсе Момй Ев дгоур (С№па} А-087 Ш Зата Сги? Рго\мпсе Мойй дгоур (Агдепипа) 
А5-147 18 — Ноккадо’$ Соаа! Зап (Дара) $А-088 — РР5 Фата Сапа Зюе Зои огоур (Вга7й] 
Аб-148 НМА Спойа-БуКю Ргомпсе дгоур (оц Когеа) $А-089 УМ Гасоп За огоур Мепегие} 
А5-149 — КОР  ЗаКрайтз Соача! Запаз (Визчап Еедеганоп) $А-090 — \\5-7 Апгомеди За / Зиаге Экме \Мез! дгоир Мепегхие|а) 
А5-150  В\4 — Эйапдопа Ргомпсе Зошй дгоур (Сйпа} $А-091 — СЕВ МадаЙопез Ргомтсе дгоир (СВИе) 
АЗ-151 ВУ? — Наопта Рго\псе \Мез дгоир (Спа) $А-092  Р7 Зиипате дгоур (биппате) 
Аб-152 809 рубка ЗаКра: [ареу 5еа Сосз \\ез! дтоир (Вузмап ЗА-073 — НК4 Сосо Омчоп Мо|/Апподиа Омзюп дгоир (СоютЫа] 
Ред) По состоянию на 01.01.03 общий список 1ОТА выглядит следующим образом 
АЗ-153 У \\ез! Вепда! Зое дгоур (па) (всего/в том числе с условными номерами): ЕЦ - 189/188; АЕ - 136/92 (-2]; АМ 
АЗ-154 ГА Васк Зеа Соаз! Еа$! дгоор (ТогКеу} - 50/18; А$ - 205/166 [-2); МА - 251/222; ОС - 298/255; $А - 101/93. Всего 
А5-155 В/У — Тамап’; Сода! $|апа$ (Тамап) - 1230/1034, включая 4 деед. 
А5-156 — КОВ — Озпакоуа |91апд (Виззап Редегайоп} 
А5-157 ЗМ — Зои Смпа $еа Соаз Сепне дгоур Метат} Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены 
А5-158 — ВУ\2 — Паоптпд Ргомпсе Еаз дгоир (Спа) АЕ-013 ЭВВНА Мададазсаг |ап4 (ОсоБег 2002) 
А$-159 ГА Васк 5еа Соаз \М/ез! дгоир (Тикеу) АЕ-032 5Н1Н$ Гапяфоаг |Запа (Осюбег 2002) 
А5-160  8В\4 — Эпапдопа Ргомпсе Мойй Мех! дгоур (Спа) АЕ-057 ЭВ8НА/Р № зу Котра Запад (ОсюБег 2002) 
АЗ-161 У Кега|а Эке дгоур (по) АЕ-086 044ТВ За! [ап (ОсюБег/Моуетрег 2002) 
А5-162 ЗМ — Зо Сна 5еа Соая Мойв дгоир (Метат) А$-079 )ЗМАМ//6 — МуоКо Чапа, МуакКо 1$1апаз (Моуетрег 2002} 
А5-163 КОС [арм 5еа Соаз Еаз! дгоур (Виззап ГедегаНоп] А$-079 АЗТУН/6 Муако 1Запа, МуаКо 1$апд$ (Моуетрег 2002} 
А5-164 — ВОО Еаз ЭБенап беа Соаз \М/ез дгоир (Вуззюп РедегаНоп] А5-147 Л3МАУ//8 —— Кебоп & Вами 15апаз (Лу & Зеретьег 2002) 
А$-165 Х7 АгаКап Кедтоп дгоур (Муаптаг) А$-147 АЗТУН/8 Вебип & Майи 51апаз (ду & Зеретбег 2002] 
А$-166 ЕР Ногтогдап Ргомпсе дгоур (тап) АЗ-151 ВА4ВМ//2 Спапахта |$апа (Моуетбег 2002) 
ЕЦ-170  9А — Патона Мой дгоур (Сгоана} А$-166 ЕРК! Оеуз (КВП) $1апд (Оаюбег 2002) 
Е\-171 07 Мапа Мойй дгоур (бепта} Е)-183 УРЛМ/ Засайпи Маге |апа (Осюрег 2002} 
Е|-172 07 — Мопа Еаз! ап Руп дгоур (Репта\ МА-158 УД7О Каот |$апа (Лу 2002} 
ЕЦ-173 — ОНТ 1юпз-зиопи (Рон) Ргомпсе дгоур (Еиапд] 0С-013 — 7КТЕСЕ Вагоюпда !Чап4 (Осюбег 2002} 
Е/-174 — 5\ Македота / ТнгаК! Ведюп дгоур (Сгеесе] ОС-051 РО5ВК Кара |апа (Моуетьег/Оесетбег 2002) 
ЕЦ-175 (3-7 Сепна! дгоир (Ропида!: Агогез} ОС-066 ГО/.А4СХ$ — Капотоа |$апа (Осюбег 2002} 
ЕЦ-176 — $МЗ  СомеБога Соиму дгоур (б\едеп] 0С-090 071М5 Согоп |$апа, Сайатюп Стоур (ОсюБег 2002) 
ЕП-177  5М5  Зодеттатопа / ОчегдоНапа Соиту дгоур (буедет) 0С-126 — ХО Шбапа |$|опа, ШШопд 15|апдз (Осюбег 2002) 
Е-178 — 2508  Ратитаа Соиту / Заагетаа Соупу Зои! одгоур (Езютю) ©С-142 — УКЛАУ/4 [оду Ею! $апа (Ресетфег 2002] 
Е/-179 ЦВ Муковумз'Ка / Кнегзопз’'Ка ОЫ: ВасК 5еа Соаз (ФКгате) ОС-159 ИКТЕСЕ Мапдста |5ап (ОсоБег 2002} 
ЕП-180 — ЦВ — КезруЖа Кгут: Маск беа Соаз! дгоур (УКгате} 0С172 — \УКРАУ/4 Ризгоу Чопа (есетБег 2002) 
Е/-181 | Вибапа дгоур (ВУдапа) ОС-235 400М$ ТаКоа 1Чапа (Осюбег 2002) 
Е|-182 ЦВ — Одезка ОЫ: Воск Зеа Соаз! дгоур (ЧКгайте) ОС-253 — \6ЗВЕ отуип [$1апа, Най |4апдз (Осюбег 2002] 
Е\/-183 — УО — Кютопа одгоур (Вотапю)} ОС-253 У6ЗУ/М отм |51апа, Ной Запаз (Осюрег 2002} 
Е|-184 — ОН Оцу Ргомпсе дгоур (Апапд] ОС-254 \У6ЗВЕ Заа\мап (Та) $|апа, Мотоск 1ап0$ (О<юбег 2002) 
ЕЦ-185 — К6А-О Кгазподаг$Ку Кгау: ВасК $еа Соаз! дгоур (Кизчап Ред] 0С-254 — 63 Заюмеап (Та] опа, Мотоск |апдз (ОаоБег 2002] 
Е/-186 ГА Токеу дгоир (ТигКеу] $А-008 ЦИИЕ5 № тета Че! Гиедо (Мометрег 2002} 
ЕЦ-187 5/9 — Сее’5 Соаза! ап (Сгеесе: Се) $А-008 ЩИР5ТУУ Пета де! Роедо (Мометбег 2002) 
Е/-188 КПР РеспогзКоуе Зеа Соаз \Мез дгоир (Визап Еедеганоп} $А-008 [И/ЕВЕН тета де! Роедо (Мочетфег 2002) 
А-213  \/4 — Аобата Зее дгоур (пед ие) 5А-008 ШР6ЕСС тета 4е! Роедо (Мометбег 2002] 
А-214 | Моте Соиту ой дгоур (А!озКа} $А-008 Ц/РЯЕ ета 4е! Роедо (Моуетбег 2002] 
А-215 | Мойруез! АгсНс Соиту дгоир (АзКа) 5А-049 [1х5 Ведопаа |$апа (Моуетбег 2002] 
А-216 | Мойпег А|азка Репа \У\ез+ дгоир (АюзКа) 5А-049 ИР. Ведопаа |$апа (МоуетБег 2002] 
А-217 М1 — Мм Натрэбие кие дгоур (Упйед Экиез} $А-049 ЩИР5ТУУ Ведопаа |$апа |Моуетбег 2002] 
А-218 — СОЗ 10$ Типоз / Нодит / Запнадо де Сиба Ргомпсе огр (Суба) $А-049 [/Е6ВЕН Кедопда |Запа (Мочетбег 2002] 
А-219 Сб Соу ба! Вапк Сауз (Вабатаз) $А-049 П/ЕбБЕСС — Кедопаа 1Чапа (Моуетбег 2002] 
А-220 ОХ — Стеемапа’з Соаза! 13|апдз Зоий ея (Сгеетапа} $А-049 ШУРЯЕ Ведопаа |$апа (МоуетБег 2002] 
А-221 ХЕ] \Уегасги? Зке Мой дгоир (Мехсо) $А-050 СЕВ/Е5 № Мауаппо 1$1апа (Моуетбег 2002) 
А-222 | — Зошет А/азка Репиз/а \Мез! дгоур (АозКа} $А-050 СЕВ/Е5ТУУ —— Мауайпо 1$|апа (Мометрег 2002] 
ОС-232 4\ — Еоз ТГтог5 Сова! Запад (ЕазЁ Титог $А-050 СЕВ/ЕОВЕН  Мачайпо Чап4 (Моуетбег 2002) 
ОС-233 \УК7 — Таэтата’$ Соаза! 1$ апфз (Аизнайа} $А-050 СЕВ/РбЕСС — Мамайпо 1Чапа (Моуетфег 2002] 
0С-234 УК Вгомзе 1Чапа (Аизнгайа) $А-050 СЕВ/ЕЯЕ Мауайпо |$апа (МоуетБег 2002) 
ОС-235  018-9 Мтдапао’з Соазю! Зап (РАрртез 
ОС-236  \8В8 — СаеБез’; Соаза! 1Запа$ (попе) Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 
ОС-237  \УВ0-3 яма’; Соаза! апдз (пдопезю) ЕЦ-082 (17АЛ КТ |$|опа 
ОС-238 КЮ — Риукаша опа Веао Аю, Тоато№ 1$апа$ [Егепсь Роупеза) Е0-186 ТВОЗСЕ Соксеада |51опд (Аздиз! 2002] 
ОС-239  \В9 ап юуа’$ Соача 1Запфз ММез (пЧопеза)} ЕО-186 УМО5СЕ Соксеада 'Запа (Аудиз! 2002] 
ОС-240  Р2 Рариа Меми Сипеа’$ Соача! ап Еаз! (Рариа Меми Ситеа) ОС-251/Рг \З.Р [аду Луйа Регсу опа (берлетЬег 2002} 
ОС-241 \УВ9 —Ттог Вага! з Соаза! Чапфз (пфопеза} ОС-255/Рг УКАММ \Уооду У/ав 1$ опд (МоуетБег 2002) 
ОС-242  \8В8 — Вопегае ап4 Така’ Вопегоце 1$ апа$ ((пЧопеза) $А-069 ЗСТА Зата Мана |$апд (ди 2002} 
ОС-243 УК \МА За (боуй! Сооз} \Мез дгоур (Аизтайа) $А-088 Р5А088 Тасапт! (Чопа (пе 2001) 
Зимняя А5-066 КМОМР М. АМЕКСА МА-105 7/РАЗСЮ/М ОСЕАМА ОС-130 УКЗЕ!/ОЦ8 
активность А5-066 ЦАОЕС7/р А-002 \УР5/М6ЕЕ МА-106 №87 ОС-040 7К2С1 ОС-133 УМ6МА 
ЕИРОРЕ А5-079 1309Т/б А-002 УР5ММК = МА-80 УЗТШ/р 0С-044 УРбЕМ 0С-159 7КТУВЕ 
ЕЙ-004 ЕДб/ОФКАС АЗ-081 6К5ВЕШ5 А-ОЗТ ААТАС/р $. АМЕВИСА ОС-048 7КЗ5А ОС-201 ИЛ/РАЗСЮ/р 
0.015 ЯМ А5-081 6КЭВЕ/5 А-033 507 5А-006 РИ/РЕ5МАМ —ОС.048 2КЗ5А 0С.203 714/С4Е0б 
Е/-032 Е5МВО/Р АЗ-127 521/\МА7О7 А-046 К1\$} $А-019  РУ/бА ОС-050 ЕОЛ2У5В ОС-237 УВЗАМ! 
Е/-093 ЕБ5ТИ А5-133 ХО7АЦВ А-049 ЕА4ОХ/НКО $А-036 Р4ОАУ ОС-050 КОЛК2СММ/ ОС-251 УЗ.Р! 
Е/-169 7АО/ЛК7 МХ АЗ-163 ВЗСА/О А-057 КУУМЕ/НКЯ $А-046 РУ7С ОС-051 РО5ВК ОС-254 У6ЗВЕ 
Е/-169 7А05 АРЕНСА А-062 М/25Е/р $А-057 СУЕ ОС-059 У6305А ОС-254 У6З\М/М 
Е/-187  ДУНМИР АЕ-006 УСА А-065 АБбУЗ/7 $А-061 СЕбМ ОС-067 ЕОЛК2ОРК АМТАВСТ!СА 
АЗА АЕ-010_ ЗС5ХА А-085 К27РЕ/р $А-068 ЗК1АК/Р О0С-067 ЕО5\О АМ-016 1/17 
А5-006 УВ2/МЕТТЦ. АЕ-066 С989С А-096 ЕБУНО/Н9 $А-081 НКЗВО5/р О0С-086 АН2К/КНО АМ-016 КТАМР 
А5-030 М607В/ 21 АЕ-072 С989С А-096 РАЗСЮ/Н9 54-093 НКЗ.Н/4 О0С-090 0271М$ АМ-016 757/754АСА 
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МГАУ (могке4 аЙ УКгате). Диплом 
М/АЦ выдается журналом “Радюаматор” 
за @5О/5\\! со всеми областями Укра- 
ины, Автономной республикой Крым, го- 
родами Севастополь и Киев (всего 27 
050). Связи должны быть проведены на 


|; Е У, ЕК 


>Я 
4909099999 


одном из любительских диапазонов одним 
видом работы. За выполнение условий 
диплома \\/АЦ на другом диапазоне или 
другим видом работы выдаются наклейки. 
Наклейка “ОМЕ БА\” не имеет ограниче- 
ний по диапазонам и видам работы. Но- 
клейка “УНР” выдается за связи на диапа- 
зонах 144 МН? и выше любым видом ра- 
боты. За 50, проведенные только на ди- 
апазоне 50 МН? выдается специальная но- 
клейка. Обладатель десяти наклеек полу- 
чает специальный приз журнала, и его 
имя заносится в “Нопочг Вой Из!’. Позыв- 
ные обладателей диплома \/АЦ и накле- 
ек к нему публикуются в журнале “Радюо- 


° дипломы 
АДУ 8 


Новости для коллекцио 


аа ДИПЛОМОВ. 


матор”. ЗНЕТЫ 950, п проведенные 
после 1 января 1993 г. Стоимость дипло- 


ма 2 грн., наклейки - 1 грн. (для стран СНГ 


- эквивалент 3 [ВС и 1 1ВС соответствен- 
но}. Заявку высылать по адресу: Украина, 
02091, г. Киев-9Т, а/я 7, (Л4ИМ, Перевер- 
тайло А.А. 
ЕМСМА Амаг4 выдается ЗР ОХ Су6 
в честь 70-й годовщины вскрытия кодов не- 
мецкой шифровольной машины “ЕМ!СМА” 
польскими криптографами и математика- 
ми. Для получения диплома необходимо 
провести @5О/$\\! с тремя специальны- 
ми станциями из списка НЕТОЕ, НЕТОМ, 
НЕУО, НЕ7ОС, НЕТОМ, НЕТОА, $М70Е, 
$М№70М, $М701, $№70С, $№70М, $М70А. 
Засчитываются связи, проведенные с 15 
декабря 2002 г. до 15 марта 2003 г. За- 
веренную заявку и 7 'КС$ высылают по ад- 
ресу: Магек №едиезКк, ЗРУБОК, Р.О. 
Вох 25, 25-030 Кесе 10, РОГАМО. 
Диплом “1$” (СНГ). Диплом учреж- 
ден Международным радиолюбительским 
клубом “ТВе ГипКпег ОХ Гатйу”, целью 
которого является популяризация люби- 
тельской радиосвязи в странах Содруже- 
ства Независимых Государств. Диплом вы- 
дается всем радиолюбителям мира, име- 
ющим радиолюбительские лицензии, а 
также наблюдателям, и присуждается за 
проведение двусторонних радиосвязей 
(наблюдений] с 12 любительскими радио- 
станциями из всех стран СНГ: 4К - Азер- 
байджан, 44 - Грузия, ЕК - Армения, ЕК - 
Молдова, ЕД - Беларусь, ЕХ - Кыргыз- 


АМАМАЕМЕАМАМА 


тве Рипкпег ОХ РатПу 


ТНЕ СОММОМ\МЕАЕТН ОЕ 1МОЕРЕМОЕМТ ЗТАТЕВ СИРЕОМА 


СЕМЕВАС 


и 
. ео 


ть я га 
> 


и ны ы о! сто-иву 
те ОО ана ыы 
те Бра! 


АА 


К-Ж 


стан, ЕУ - Таджикистан, ЕЙ - Туркменистан, 
В - Россия, ЦК - Узбекистан, ЦМ - Казах- 
стан, ЦК - Украина. Засчитываются родио- 
связи (наблюдения], проведенные любым 
видом излучения на любых любительских 
диапазонах, согласно лицензии соискате- 
ля, начиная с 1 января 1993 г. Заявку на 
получение диплома составляют по уста- 
новленной форме на основании выписки 
из аппаратного журнала. Менеджер дип- 
лома оставляет за собой право проверить 
достоверность той или иной радиосвязи. 
Оплата диплома и почтовых расходов на 
его пересылку для соискателей из Россий- 
ской Федерации составляет эквивалент 
4 ВС$, для соискателей из других стран 
СНГ - эквивалент 6 1®С$, для соискателей 
из других стран мира - 12 1КС$. Заявку и 
оплату высылают менеджеру диплома по 
адресу: 109439 Россия, г. Москва, а/я 
50, Марина Н. Функнер, ККЗОМУ. 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (март) 


Дата Время ОТС Название Режимы 
1-2 00.00 - 24.00 — АВК |мегайопа! ОХ Сощез 55В 
1-2 22.00 - 01.59 — Ореп Окгате КПУ СпатрюпзМр КПУ 

2 1.00 - 17.00 — ОАКС 10 т Ода! Сотея “Согопа” Те] 

4 02.00 - 04.00 — АБ$ брапап Зрий! Магсй СУ 

4 9.00 - 21.00 — АСС\М/ УЕ СМ! Рапу СМ 
7-9 6.00 - 23.59 — СИЕВЫ5 Сощез СУ! 
8-9 0.00 - 10.00 — КСВ Соттопмеа!й Сотез СМ 

8 2.00 - 17.00 — ПС 050 Рану (10 - 20 т) 55В 
8-9 7.00 - 04.00 — Стеа юКез Озо Рапу С\//Рвопе 
8 8.00 - 24.00 — $ОС Магатоп Зри! СМ 

9 00.00 - 04.00 — Мой Атейсап Эрит! Сотмез ВТУ 

9 04.00 - 08.00 — МАКА Сотщез Ю С\//55В 
9 07.00 - 09.00 — ПС О5О Рану (80 м) 55В 

9 07.00 - 11.00 — ОВА 5рипд Сомез СМ! 

9 09.00 - 11.00 — ПС О5О Рану (40 м) 55В 

9 10.00 - 14.00 — МАКА Сомез! (2) С\//55В 
9 18.00 - 22.00 —— Нор 5рееа КПУ р ВАА 
9-10 18.00 - 01.00 \У\Мзсопут @5О Рапу С\//55В 
11-12 17.00 - 17.00 — САДА & Рату НЕ Сомея С\//55В 
15 00.00 - 24.00 — Зотегзе Нотебгем Сотез (4 Гиз) С\//55В 
15-16 — 00.00 - 24.00 —Аазка 50 Рапу С\//55В/0С 
15-16 00.00 - 24.00 — \155В ©50 Рау 55В 
15-17 02.00 - 02.00 — ВАКТС 5рипа КПУ Сомез КПУ 
15-16 — 12.00 - 12.00 — БАКС 5$1У Сотея $51\ 
15-16 12.00 - 12.00 — Козяап ОХ Сотщез С\//55В 
15-17 18.00 - 02.00 и шо С5$О Райу в 
21-23 23.00 - 23.00 — ОМоапота 650 и | 

24 00.00 - 04.00 ее Нотебгемег Эри! С\//Р$КЗ1 
29-30 00.00 - 23.59 СО ММ М/РХ Сотея 55В 
29-30 13.00 - 13.00 — МКС Е. Магсот! Сотея С\//5$В/ВТТУ 
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Замолчавший ключ 
Виктор Русинов, ИТВИ 


Радиолюбительское сообщество скор- 
бит о трагической гибели Виктора Руси- 
нова, /Л8Ц. (ех УВ5СМ), погибшего в 
авиакатастрофе 23 декабря под Ис- 
фаханом, во время деловой поездки в 
Иран. Виктор работал в эфире с 1967 г. 
Он был победителем многих междуна- 
родных соревнований по радиосвязи 
на КВ, среди которых АЕКЕ ОХ Сотез!, 
СО М/И! ОХ Сотез. Его участие в экс- 
педициях УЦ2ЕАМ, ВК5СН, 068С вписа- 
ло яркую страницу в историю радиолю- 
бител ского движения. В течение многих 
лет Виктор был активным участником 
программы ПОТА, в рамках которой 
стал организатором экспедиций на Е\- 
119 МИ, А5-005 а А5-086 
(4К41, А$-039 (Е7О1), А$-104 (4К4М), о- 
ва Черного моря ЕЦ-179, 180 и 182 
(ЕМЗША), а также, всего несколько не- 
дель назад, АЗ-166 (ЕРбК]. Виктор был 
человеком с большим сердцем, отлич- 
ным чувством юмора и огромным обо- 
янием. Радиолюбители Украины скорбят 
о невосполнимой потере. 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


От редакции. Похоже, волны ажио- 
тажа вокруг так называемых Е-Н-антенн, 
порожденных фантазией их открывателя 
да Харта, которые уже несколько лет бу- 
шуют в среде западных радиолюбителей, 
докатились, наконец, и до наших берегов. 
(Свидетельство этому - предлагаемая Ва- 
шему вниманию статья известного отече- 
ственного радиолюбителя, судя по всему, 
ставшего горячим поклонником новинки. 

Мы преднамеренно оставили практиче- 
ски без изменений теоретическое обьяс- 
нение принципа работы новых антенн, 
приведенное в статье, поскольку оно пол- 
ностью повторяет соответствующий ком- 
ментарий их автора, широко растиражи- 
рованный в Интернете. Тем самым, мы 
предоставляем читателям возможность 
самостоятельно оценить степень его на- 
учности, убедительности и непротиворечи- 
вости. Вместе с тем, считаем необходимым 
высказать несколько замечаний. 

Не секрет, что наряду с действительно 
революционными изобретениями в обла- 
сти радиотехники, со временем входящи- 
ми в арсенал практики, довольно часто 
появляются модные веяния, интерес к ко- 
торым спадает столь же быстро, как и воз- 
никает. Весьма показательный пример в 
этом плане - будоражившие умы многих 
радиолюбителей и на поверку оказавши- 
еся ничем не обоснованными легенды и 
мифы об уникальных свойствах ртутных ан- 
тенн. К сожалению, есть серьезные осно- 
вания считать концепцию Е-Н-антенн дру- 
гим примером этого же рода. 

Действительно, внимательно изучив ил- 
люстрации и пояснения, приведенные в 


статье, обнаруживаем давно известные 
классические конструкции: диполь, бико- 
ническую и дискоконусную антенны. Идея 
о включении катушки индуктивности для 
компенсации емкостной составляющей 
входного сопротивления электрически ко- 
роткой вибраторной антенны (известной 
под названием “удлиняющей катушки’) 
так же стара, как и диполь Герца. Что же 
здесь действительно новаторского, позво- 
лившего Тэду Харту объявить о создании 
им принципиально нового типа антенн и 
поставить себя, ни много, ни мало, вро- 
вень с такими признанными авторитетами, 
как Герц и Пойнтинг? 

Такой изюминкой, “кардинально пере- 
вернувшей” известные до него представ- 
ления, изобретатель считает фазирую- 
щую цепь, якобы обеспечивающую необ- 
ходимые фазовые соотношения между 
электрическим и магнитным полями вбли- 
зи Е-Н-антенны. Однако конкретная ред- 
лизация фазирующей цепи, описанная, 
например, в нижеследующей статье, по су- 
ти, ничем не отличается от традиционно- 
го П-фильтра нижних частот, входящего в 
состав выходных цепей практически любо- 
го современного передатчика, за исклю- 
чением, разве что, простейших конструк- 
ЦИЙ. 

Конечно, лишняя фильтрация не повре- 
дит. А вот повлиять каким-либо образом 
на процесс излучения антенны данная 
цель, расположенная вне нее, никоим об- 
разом не может. Между приложенными к 
антенне напряжением и током существу- 
ет жесткая связь, определяемая уравнени- 
ями Максвелла и характеризуемая вход- 


ным сопротивлением - параметром, зави- 
сящим от формы, размеров и других кон- 
структивных особенностей излучающего 
полотна антенны. Тот фазовый сдвиг, ко- 
торый вносит фазирующая цепь, влияет 
только на абсолютную фазу поля излуче- 
ния и никак не может изменить относитель- 
ных фазовых соотношений между электри- 
ческой и магнитной компонентами волны 
ни в дальней, ни ближней зонах антенны. 

Таким образом, от самой концепции 
Е-Н-антенн не остается ничего такого, 
что не было бы известно ранее, и вся эта 
затея выглядит как тщательно спланиро- 
Ванная мистификация, истинную цель ко- 
торой раскрывают многочисленные ссыл- 
ки в Интернете на сайт фирмы, принод- 
лежащей изобретателю. Обратившись ту- 
да, любой желающий может за соответ- 
ствующую плату приобрести уже хорошо 
разрекламированные изделия, объеди- 
ненные общим названием “Е-Н-антенны”. 

(Столь резко выступая против сповесной 
шелухи, сопровождающей “теоретичес- 
кое обоснование” принципа работы но- 
вых антенн Тэда Харта, мы, тем не менее, 
вполне допускаем, что работают они ни- 
чем не хуже известных конструкций, а мо- 
жет быть даже и лучше некоторых иЗ них. 
Только сравнение это должно быть ВПОЛ- 
не объективным, предполагающим рабо- 
ту сравниваемых антенн в совершенно 
одинаковых условиях и с обязательным 
измерением их параметров и характери- 
стик. Вот к такому сравнению, к новым экс- 
периментам и усовершенствованиям в 
области антенн, мы и призываем радио- 
любителей. 


Е.-Н-антенны 


Теория. Е-Н-антенны состоят из двух элементов, образующих 


А. Сенчуров, УТ4ЕК 


электрическую емкость. Эти элементы могут иметь различную фор- 
му. Наиболее удобными для практической реализации являются ко- 
роткий “толстый” диполь, дискоконусная и биконическая (двухконус- 
ная) антенны (рис.1] 

Приложенное к этим двум элементам (емкости) напряжение вы- 
зывает поле Е. Это же напряжение вызывает ток через емкость, 
так называемый ток смещения, который, в свою очередь, вызыво- 
ет магнитное поле Н, ориентированное под прямым углом к эле- 
ктрическому полю, т.е. поле Н “обтекает” поле Е. 

Поля Е и Н должны быть синфазными, однако когда ток проте- 
кает через емкость, фаза тока опережает фазу приложенного на- 
пряжения. Поэтому поле Н опережает по фазе поле Е, что не удов- 
летворяет теореме Пойнтинга для данной конфигурации. Для ре- 
шения этой проблемы необходимо дополнительное фазирующее 
устройство, включенное между источником сигнала и антенной, ко- 
торое бы задерживало фазу тока до совпадения с фазой напря- 
жения. Безусловно, это фазирование возможно в определенной уз- 
кой полосе частот, однако, как показывает практика, в пределах 
одного любительского диапазона эта задача вполне разрешима. 

В результате фазирования внутри антенны появляются синфаз- 
ные поля Еи Н, т.е. появляется излучение. Благодаря высокой кон- 
центрации Е и Н полей внутри антенны ее размеры представля- 
ют очень малую (менее 2%) часть длины волны. Чтобы не возни- 
кали ассоциации с антеннами Герца, необходимо отметить следу- 


| 


Биконическая антенна. 


^— 


Дискоконусная антенна 


Диполь 


ющее. Два элемента, образующие Е представляют собой 
емкость. Величина этой емкости должна быть достаточной для то- 
го, чтобы ток, по ней протекающий, создал магнитное поле необ- 
ходимой величины, удовлетворяющей уравнениям Максвелла. Дру- 
гими словами, размеры антенны определяются величиной емкос- 
ти этого “развернутого конденсатора”. Мощность излучения рав- 
на произведению полей Е и Н. Так как расстояние между пласти- 
нами составляет доли метра, поле Е, измеряемое в вольтах на метр, 
большое даже при малом приложенном напряжении. Поле Н, из- 
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меряемое в амперах на метр, также велико, но меньше, чем по- 
ле Ев 377 роз - величину волнового сопротивления свободного 
пространства. 

Е-Н-антенна в зависимости от формы элементов (пластин кон- 
денсатора) может излучать как под большими, так и под малыми 
углами к горизонту. Ввиду того, что электромагнитное излучение 
формируется внутри антенны, Е-Н-антенну нельзя использовать в 
качестве пассивного элемента. По той же причине антенна ослоб- 
ляет внешние помехи реактивного характера. 

Так как излучатель антенны является нерезонансной структурой, 
рабочая частота целиком определяется внешней фазирующей 
цепью. В случае применения простейшей фазирующей цепи сум- 
марная амплитудно-частотная характеристика А близка к АЧХ 
одиночного колебательного контура. Это значит, что Е-Н-антенна 
в определенной степени подавляет излучение на гармоникох. 
Е-Н-антенна, как и антенна Герца, одинаково эффективно ро- 
ботает как на прием, так и на передачу. Также она является до- 
вольно малошумящей, что немаловажно, особенно на низкочас- 
тотных диапазонах. 

Практические конструкции. Существует несколько спосо- 
бов фазирования и согласования Е-Н-антенн. В [3] описана ан- 
тенна в виде “толстого диполя’ на диапазон 40 м с так называе- 
мым высокоомным согласованием. На основании материалов, 
предоставленных М/ОКРН, мною была изготовлена и практически 
опробована конструкция Е-Н-антенны с низкоомным согласовани- 
ем (рис.2). 

Катушка, настраивающая систему в резонанс, и элементы с на- 
туральной емкостью между ними образуют последовательный кон- 
тур. Эквивалентную схему излучающей системы можно представить 
в виде последовательного соединения емкости, индуктивности и со- 
противления излучения. В данной схеме включения их суммарное 
сопротивление составляет десятки ом. На рабочем месте опера- 
тора между трансивером и питающим кабелем включают допол- 
нительное фазирующе-согласующее устройство, схема которого 
представлена на рис.3. 

Данное устройство представляет собой Г-Т-контур. Причем ка- 
тушка Г-контура и левая катушка Т-контура объединены в одну ка- 
тушку, которая в авторском варианте называется |; (| олсь), ИЛИ 


катушка со стороны источника. Правая катушка Т-контура назы- 
вается || (Цеад), Или катушка со стороны нагрузки. Здесь Г-контур 


выполняет функцию трансформатора сопротивлений, а Т-контур слу- 
жит в качестве фазосдвигающего устройства, позволяющего по- 
лучить необходимый суммарный фазовый сдвиг. 

Несколько слов о самой конструкции антенны. Я изготовил Е-Н- 
антенну на диапазон 20 м. В качестве емкости (источника элект- 
рического поля) использованы два цилиндра из луженой жести ди- 
аметром 50 и длиной 160 мм. Эти цилиндры плотно надеты на от- 
резок полипропиленовой водопроводной трубы, которая служит в 
качестве монтажной конструкции. Расстояние между цилиндрами 
равно диаметру трубы, т.е. 50 мм. Катушка индуктивности распо- 
ложена под нижним цилиндром на расстоянии 40 мм. Она содер- 
жит 14 витков провода ПЭВ-2 диаметром 1,2 мм, намотанных на 
этой же трубе. Такие расстояния выбраны исходя из требований 
электрической прочности, так как между элементами антенны при- 
ложены довольно высокие напряжения. Расчетные значения ука- 
занных параметров антенны для других любительских диапазонов 
приведены в табл.1. 


Верхний 
цилиндр 


Одновитковая 
катушка 


К фазирующей цепи 


Зазор между цилиндрами 
равен диаметру 


50 Ом коакс. 
кабель 


О 1 12 13 
и, АМТ 


с Са 


Катушки фазирующе-согласующего устройства бескаркасные и 
намотаны медным проводом диаметром 2 мм: катушка [;, - на оп- 


равке диаметром 40 мм (5 витков}, катушка | - на оправке диа- 
метром 25 мм (4 витка). Конденсаторы С, и С - переменные с воз- 


душным зазором, рассчитанные на относительно невысокие напря- 
жения и большие токи. Можно использовать конденсаторы от ро- 
диовещательных приемников. Максимальная емкость С. - 250 пФ, 


С - 50 пФ. Расчетные значения индуктивностей катушек и макси- 


мальных значений емкости конденсаторов для других любительских 
диапазонов приведены в табл.2. 

Для проверки предположений, изложенных в [4], было предпри- 
нято следующее. Антенна была установлена на деревянном шес- 
те на высоте 2 м от железобетонной крыши девятиэтожного до- 
ма. Кабель от антенны опускался по шесту, затем на расстоянии 
5 м до релейной коробки (на крыше установлены другие мои ан- 
тенны) был уложен прямо на крышу и прикреплен к ней скотчем. 
От релейной коробки кабель опускался вертикально вниз на вто- 
рой этаж на расстоянии 30...50 см от железобетонной стены. Для 
серьезных испытаний антенны был выбран СС) М/М/ ОХ $5В Сог- 
ез! 2002. К сожалению, ввиду занятости на работе я смог выде- 
лить только 18 ч свободного времени для работы в контесте и то 
в основном в светлое время суток. За это время мною было про- 
ведено 465 050, сработано 82 страны 20 зон. На фоне зовущих 
станций мне отвечали ВР8Р, 507 К, УКЗЕСМ. В восточном напров- 
лении самый дальний корреспондент - 7К1МА, в западном - НСЗА. 
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Таблица 1 

Диапазон, | Диаметр Длина 
м цилиндра, мм| цилиндра, мм мкГн пропускания, кГц 18 
160 400 1250 35 
80 200 630 70 
40 100 315 10 
И ИИС 23 т 
20 50 160 18 
17 38 ПЕ Е 760 1 5 
15 33 100 
12 28 70 — 
10 25 80 
6 16 50 
2 55 17 
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Таблица 3 
Радиус Высота |Длина| Высота 
изолирующего | блока, |блока, | усеченного 


конуса, мм диска, мм ММ блока, мм 
19 57 1161 770 896 44,5 
38 28,3 581 411 448 28,5 
22,5 Круг диаметром 


10,125 10,6 218 
14,15 


180 19 
128 13 
1031 9 1103 | 
70 12 


1 дюйм 


КВ+УКВ 


Поверьте, на оплетку кабеля, лежащую на железобетонной кры- лать в плоскостях конуса 


ше ток не отвечают. Общее же впечатление об антенне такое: дан- 
ная антенна работает как хороший четвертьволновый вертикаль- 


ный излучатель. 


Е-Н-антенна на диапазон 40 м. С целью дальнейшей про- 


верки концепции Е-Н-антенны я изготовил и испытал в СС) \/М/ СМ/ атмосферных воздействий. 


Сотез 2002 ее новую версию - дискоконусный излучатель для ди- 
апазона 40 м. Процесс сборки этой антенны следующий. Снача- 


ла необходимо взять лист металла, из которого будет 


на антенна, и начертить 


изготовле- 
круг соответствующего радиуса. Радиус 


заготовки конуса для конкретного диапазона указан в табл.З. 

В центре круга делают отверстие диаметром 1 дюйм (2,54 см, 
чтобы можно было подсоединить коаксиальный кабель. Затем в кру- 
ге чертят сектор шириной примерно 90°. Варьируя величину сек- 
тора, можно изменять угол наклона конуса, а значит, и угол излу- 
чения антенны. После этого сверлят отверстия под заклепки: пер- 
вое отверстие - на расстоянии 3/4 дюйма от центра круга, а каж- 


дое следующее - через 
Долее, согласно рис.4, 


1 дюйм [рис.4). 
удаляют заштрихованную часть круга. Со- 


единяют отверстия под заклепки, заклепывают - и конус готов. Раз- 


меры диска также указа 
специальные монтажные 1 
ков может быть самым р 


ны в табл.3. Диск и конус монтируют на 
реугольные блоки. Материал для этих бло- 
азнообразным. Главное требование - он 


должен быть хорошим радиочастотным изолятором. У вершины мон- 


тажные блоки усечены дл 
зирующей катушки и под 


я обеспечения возможности монтажа фо- 
ключения коаксиального кабеля. С целью 


изоляции диска излучателя от мачты или другой конструкции, где 
антенна будет установлена, снизу к нему крепят изолирующий диск 


из того же материала, ч 
Фазирующая катушка 
ее подпаивают к наружн 


гру диска. Основание ко 


от влаги. Также при мно 


го и блоки. 
находится внутри конуса. Одним концом 


нуса отсутствует. Однако для защиты фа- 


зирующей катушки от влаги его необходимо изготовить из хоро- 
шего радиочастотного диэлектрика. Для этой цели можно пореко- 
мендовать круг из полиэтилена или толстой фанеры, защищенной 


голетней эксплуатации антенны в наруж- 


ных условиях ее боковую поверхность необходимо зашить аноло- 
гичным материалом. Эта антенна, к сожалению, менее техноло- 
гична по сравнению с “дипольной” версией. 


Антенна, изготовленная мною, несколько отличается от автор- 
ской версии. Во-первых, я применил не диск, а прямоугольную дю- 
ралюминиевую пластину размером 40х50 см. Это сделано с це- 
лью придания диаграмме направленности антенны в горизонталь- 


ной плоскости некоторо 


й эллиптичности, чтобы подчеркнуть при- 


оритетные контест-направления: восток (МК, ЛА] и запад (МА, $А). 


Во-вторых, конус устано 


влен и соединен с пластиной на четырех 


деревянных стойках, пропитанных парафином. В-третьих, пласти- 
на с помощью уголков (лучше с помощью фланца] крепится к от- 


резку полипропиленово 


расположенном по центру перпендикулярно 


й трубы длиной 1 м и диаметром 50 мм, 


пластины, так же, как и в вершине конуса, сделаны отверстия ди- 
аметром 40 мм. Фазирующая катушка намотана на этой же тру- 
бе, начало намотки - на расстоянии 60 мм от пластины. Эта ка- 


тушка содержит 


5 витков 


провода ПЭВ-2 диаметром 2 мм. 


Провод от ее верхнего конца, проходящий внутри трубы побли- 


же кее центру, подключ 


ен к конусу. Нижний конец катушки под- 


ключен к центральной жиле питающего коаксиального кабеля. Ог- 
летка кабеля проводником, проходящим внутри трубы поближе 
к ее стенке, подключена к пластине. При этом необходимо об- 
ратить внимание, что подключение проводников необходимо де- 


и пластины, обра 


енных Удалить заштрихованную часть 


друг к другу. Катушку лю- 
бым удобным способом 
необходимо защишать от 


Схематическое соедине- 
ние элементов антенны 
показано на рис.5 
Настройку системы фо- 
зирующая катушка плюс 
емкость между диском и 
конусом в резонанс на ра- 
бочую частоту я проводил 
следующим образом. Ни- 
жний конец катушки вре- 
менно соединяют с пласти- 
ной, чтобы образовался 


и. 


параллельный колебательный контур. Сверху катушки, поближе к 


ее “холодному” концу, наматывают два ви 


ка изолированного 


провода и подключают к ним выход характериографа. Установив 
максимальную чувствительность характериографа, подносят голо- 


вку прибора к “горячему” концу на расстоян 
наблюдения характеристики. Емкость между д 


ие, достаточное для 
иском и конусом не- 


большая, поэтому при настройке необходимо свести к минимуму 
влияние окружающих предметов и измерительных цепей. Далее под- 


бором количества витков катушки и расстоян 


нения и уже на рабочем месте оператора с 


получается равной 150 кГц, 
Перед монтажом антенны на рабочей позиц 


тушкой помещена в плотный полиэтиленовый 


ляла около 3 м. 


антенна расположена явно низко над крыше 


ия между ними наст- 


раивают систему ИЕ Затем восстанавливают все соеди- 


помощью фазирую- 


ще-согласующего устройства настраивают систему до получения 
ому краю конуса, а другим - к централь- КСВ=1 в центре рабочего диапазона. При этом полоса по КСВ=2 
ной жиле питающего кабеля. Оплетка кабеля подключена к цен- 


ии было сделано сле- 


дующее. Дно конуса (обращенное кверху) было закрыто стекло- 
текстолитовой пластиной, а вся антенна вместе с фазирующей ко- 


мешок. В трубу был 


вставлен деревянный шток длиной 2 м ток, что общая высота ан- 
тенны над железобетонной крышей многоэтажного дома состав- 


После нескольких часов работы в соревнованиях стало ясно, что 


й. Станции Европы и 


Азиатской части России отвечали без проблем, однако со сторо- 


ны Северной и Южной Америки связь оказал 
ко со станциями, имеющими очень хорошие а 


АСЬ ВОЗМОЖНОЙ ТОЛЬ- 
нтенны. Были момен- 


ты, когда я несколько раз звал станции США и никто, кроме ме- 


ня, их не звал, но они меня не слышали. Поэ 


мя пришлось поднять антенну повы! 


тому в дневное вре- 


е, до высоты около 7 м. Сра- 


зу почувствовался эффект, во всяком случае японские станции от- 


вечали без проблем. Особенно мне понрави 


лись связи с \/7СС, 


идущим на 4-5 баллов со специфическим эхо опа ра!, а также 


к ней. В центре 048, когда полоса зовущих его станций составляла более 3 кГц. 


Что можно сказать об антенне? Эта антенна работает как хо- 
роший вертикал, однако для работы с дальними станциями ее не- 
обходимо поднимать на высоту не менее чем 1/8 длины волны. 
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В.К. Федоров, г. Липецк, Россия 


Описываемый транскодер предназно- 
чен для работы в составе оборудования 
комплексов студий эфирного и кабельно- 
го телевизионного вещания. Применение 
интегрированной элементной базы позво- 
лило не только уменьшить габариты устрой- 
ства в целом [используется всего шесть 
интегральных микросхем, в том числе два 
стабилизатора напряжений питания] но 
и упростить настройку схемы. Транскодер 
имеет как вход для подачи полного цвето- 
вого телевизионного сигнала [ПЦТС} так 
и вход “5-Иаео”. Для более эффективного 
разделения яркостной ('] и цветовой (С) со- 
ставляющих ПИТС используется гребен- 
чатый фильтр (Г@] на основе ультразвуко- 
вой линии задержки [УЛЗ] 

Принципиальная схема транскодера по- 
казана на рисунке.. Спецификация эле- 
ментов схемы приведена в таблице. Сиг- 
нал со входа ПЦТС Х$1 поступает на бу- 
ферный повторитель, собранный на тран- 
зисторах УТТ, УТ2. Для согласования низ- 
кого (75 Ом) входного импеданса УТ] 
включен по схеме с общей базой. Далее 
сигнал подается на разделяющий гребен- 
чатый фильтр, собранный на ОТТ, УТ7- 
УТ9. На эмиттере УТ выделяется цветовая 
составляющая, причем в ее спектре содер- 
жатся все частоты, кратные цветовой под- 
несущей. Инвертированная цветовая со- 
ставляющая компенсирует сигнал цвета 
ПЫТС в сумматоре (\Т7, УТУ), на выходе 
которого получается У-составляющая. Раз- 
деленные сигналы поступают на вход ком- 
мутатора БАЗ. 

На второй вход коммутатора поступает 

сигнал от входа “5-\М4ео” (через буферные 
усилители, собранные на транзисторах 
\УТЗ, УТ4, УТЬ, УТб). С выхода коммутато- 
ра сигнал “С” поступает на декодер РА!, 
собранный на микросхеме ТРА4510 (ВА1), 
включенной по стандартной схеме. Схема 
опознавания сигнала РА|, входящая в со- 
став ВАТ, выполняет функцию автоматиче- 
ского коммутатора режимов обход/транс- 
кодирование, управляя схемой БАЗ. Кро- 
ме этого, если сигнал не кодирован по 
системе РАЕ, схема опознавания автома- 
тически выключает ГФ и полностью пропу- 
скает сигнал ПИТС на выход “Видео”. 
На РА4 собран кодер ЗЕСАМ. В его со- 
ставе содержатся все узлы, необходимые 
для получения на выходе стандартизиро- 
ванного ЗЕСАМ-сигнола. Все поднесущие 
стабилизированы петлями ФАПЧ, синхро- 
низированными строчной частотой входно- 
го ПИТС. Линии задержки ОТЗ, ОТ4 ком- 
пенсируют задержку сигнала “С” в кана- 
лах декодирования /кодирования. Заграж- 
дающие фильтры [9, С45 и ПО, С46 “вы- 
резают” остатки РАЁ поднесущей в сигна- 
ле “\". 

Выходной сигнал снимают с видеовыхо- 
да Х$3 и выхода “5-\У ео” Х54 (на выходе 
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“5-М ео” при отсутствии на входе сигно- 
ла РА| компонента “С” отсутствует). Источ- 
ник напряжений +12 В, +5 В собран по 
классической линейной схеме. 

К разъему Х55 можно подключить уст- 
ройства, врезающие в основной сигнал 
дополнительные сигналы (например, гене- 
ратор метки студии, генератор логотипов, 
часы и т.д.). Синхронизирующие сигналы: 
подстрочные $С (ЗАМ САЗТЕЕ - двухуров- 
невые стробирующие синхроимпульсы; по- 
кадровые выделяются из входного видео- 
сигнала (видеб]. 

В устройстве можно применять любую 
малогабаритную элементную базу. Резис- 
торы типа МЛТ-0,125, неполярные кон- 
денсаторы - К10-17, КМ5,6, электролити- 
ческие - импортные малогабаритные. Тран- 
зисторы КТЗ117А можно заменить КТЗ102Г. 
Транскодер собирают на печатной плате 
из одностороннего фольгированного стек- 
лотекстолита размерами 180х100 мм. Пе- 
чатную плату помещают в корпус разме- 
рами 185х120х45 мм. На передней пане- 
ли располагают 5А1-ЗАЗ, НИ, НЁ2, на 
задней - Х51-Х54, ХРТ. Транскодер можно 
установить в 19-дюймовую корзину пяти- 
кратной высоты либо использовать стаци- 
онарно. Трансформатор Т1 - тороидальный 
малогабаритный, обеспечивающий при но- 
минальном входном питающем напряжении 
выходные напряжения 2х6 В. 

Проверку и настройку транскодера на- 
чинают с контроля питающих напряжений: 
на выходе ОАЗ +5 В, на выходе ВАб +12 
В. Далее на вход Х51 подают от генера- 
тора сигнал восьми цветовых полос, коди- 
рованных по системе РА|. Контролируя 
осциллографом сигнал на базе УТ, регу- 
лировкой потенциометра К25 добиваются 
максимальной амплитуды вспышек (немо- 
дулированных колебаний цветовой подне- 
сущей в начале активной части строки). 
Контролируя сигнал на 12-м выводе ОА2, 
путем подбора №29, В30 добиваются мини- 
мальной амплитуды вспышек в сигнале “У”. 
Долее принудительно включают БАТ нажа- 
тием 5А2. Регулировкой С22 добиваются 
неподвижности амплитуды ступенек в сиг- 
налах “К-\У” и “В-У”. Контролируя осцилло- 
графом сигнал в КТТ, регулировкой КЗ9 до- 
биваются примерно одинакового размаха 
соседних строк. Подключив осциллограф к 
25 выводу РА4, регулировкой [9, [10 до- 
биваются подавления остатков вспышек в 
сигнале “У”. Контролируя сигнал на выхо- 
де “С” Х$4, регулировкой К56 добивают- 
ся наибольшего подавления сигналов цвет- 
ности на частоте 4,286 МГц. Выключив 
ЗА? и поочередно подавая на вход транс- 
кодера сигналы РА! и ЗЕСАМ, убеждают- 
ся в наличии на выходе Х$З сигнала 
ЗЕСАМ в обоих случаях: режим транско- 
дирования в первом случае и режим об- 
хода во втором. 


КТ, КИ, В 13, К48, 
в51, В52 


К2, КЗ, 614 


2 Туанскодер РАСЗЕСАМ для студий эфирното и кабельного 78 


И 5 


РЗ, В9, ВТб, ЕТУ, 
227, В46 
ОКАТО 


[94 мт, 917 | 
[ №5, ®ТО, 915 _ 
| 86, В12, 18, в22_ 
| _^20, №28, 645 | 


К21, ВЗТ, 847, 

К49, В50, 653 

К23, Е26, ЕЗ8, 
К66-В68 


С2, СЗ-С7, С12, 
СТ7, С25, С27, 
С28, СЗТ, СЗЗ, 
С35, СЗб, СЗ8, 

С4Т, С49, 
©52-С54, 659, 
С6Т, Сб 
С8, СТО, С14, 
С29, СЗ0, СЗ2, 
С47 
С9, С45, С46 
СТ, С1З, С15, 
С26 


С24 

СЗ4, С48, С64, 
С65 
С37 


С42 
С43, ©56 
С44, ©57 


ОАб 


47 мкх16 В 


1 


100%16 В 
1000 


2200 мкх16 В 


[470 мкхт6 В | 
[100 мкж16 В__ 
[0,022 мк ___\ 
[2206 
[т мюм6 в 
[0,068 мк ___| 


[4,7 мю16 В 
[_ УЛ3128_ 
[_ УЛЗ64-8А___ 
[ ЛЗЯМ 0,47-1150 | 
[_ АЛЗ07БМ 
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Ассортимент современных средств связи весьма широк, и разобраться в нем даже квалифицированному специа- 
листу порой нелегко. Оказать посильную помощь в этом нелегком деле призваны обзоры рынка телекоммуникаци- 
онных устройств, публикуемые в нашем журнале. В РА 4/2002 мы познакомили читателей с обзором АОНбь. О воз- 
можностях и критериях выбора современных мини-АТС рассказывает очередная статья из этой серии. 


Что такое 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Мини-АТС, заполнили наш рынок по- 
сле распада СССР и удивляли нас: 

1. Большим диапазоном емкостей (от 5 
до более 5000 номеров]. 

2. Своими малыми размерами (в не- 
сколько десятков раз меньше наших ко- 
ординатных АТС. Ток, например, станция 
на 50 номеров имеет размеры четырех- 
секционной батареи отопления. 

3. Разнообразием сервисных возмож- 
ностей, которые можно программиро- 
вать в зависимости от конкретной по- 
требности. 

4. Малым потреблением электроэнергии. 

5. Высокой надежностью. 

6. Возможностью наращивания емко- 
сти станции путем закупки и установки 
блоков расширения, а также изменения 
соотношения количество абонентов/ко- 
личество соединительных линий в зависи- 
мости от потребностей организации. 

Но все же основное предназначение 
мини-АТС, как, впрочем, и любых АТС - 
обеспечение внутренней местной связи с 
возможностью выхода через внешние ли- 
нии на городскую и междугородную АТС. 
Все остальное - это программируемые 
сервисные возможности. 

Кто же поставляет нам мини-АТС Это, 
главным образом, “Рапазопс” (Япония), 
“Затзипа” (Ю. Корея), “Оаемоо” (Ю. Ко- 
рея}, “С” (Ю. Корея), “Зетепз” [Герма- 
ния}, “сет Тесппоодез” (США), “Каге” 
(Канада]}, “Максиком” (Россия). 

По емкости мини-АТС можно разделить 
на несколько категорий. Под словом “ем- 
кость” следует понимать количество пор- 
тов, т.е. суммарное количество телефон- 
ных номеров и соединительных линий с 
внешней АТС (Транк-групп). Офисные ми- 
ни-АТС имеют от 5 до 30 портов, учреж- 
денческие - от 30 до 150 портов, корпо- 
ративные - от 150 до 1000 портов, сель- 
ские - от 1000 до 5000 портов, город- 
ские - более 5000 портов. Наибольшее 
применение нашли первые три категории. 

Энергопитание мини-АТС получают от 
обычной сети 220 В, а в качестве резерв- 
НОГО ИСТОЧНИКА ПИТАНИЯ МОЖНО ИСПОЛЬЗО- 
вать блоки бесперебойного питания 
(ББП). Некоторые станции предусматри- 
вают резервное питание и от аккумуля- 
торных батарей на 24, 48 или 60 В, но 
обычно их не применяют. Напряжение пи- 
тания абонентских линий в разных стан- 
циях разное. Например, в “Рапазотс КХ- 
11232 ОВ" - 28 В, в “ОЕНМПУ” - 48 В. Чем 
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больше напряжение в абонентской линии, 
тем больше ее допустимая длина, но в 
офисах потребностей в этом нет. 

Во всех этих станциях в качестве вхо- 
дящих и исходящих соединительных линий 
можно использовать обычные двухпровод- 
ные аналоговые линии. Это огромное 
преимущество, так как нет необходимо- 
сти вести переговоры с монополистом о 
стыковке мини-АТС с городской АТС. Мо- 
нополист всегда поставит вам кабаль- 
ные условия. Отпадает необходимость 
покупать дополнительные номера город- 
ской АТС, поскольку существующие ис- 
пользуются с максимальной пользой. Од- 
нако применять двухпроводные город- 
ские номера в качестве входящих и исхо- 
дящих линий целесообразно для мини- 
АТС емкостью до 150 номеров. АТС 
большей емкости нужно подключать к 
городским АТС по многопроводным ана- 
логовым соединительным линиям или по 
цифровым каналам. 

По принципу коммутации мини-АТС де- 
лят на аналоговые, цифровые и гибрид- 
ные. Бытует мнение, что аналоговые АТС 
морально устарели и покупать имеет 
смысл только цифровые. На самом деле 
станции отличаются только способом 
коммутации, а управляющее устройство 
и программное обеспечение может быть 
сколь угодно совершенным как в одном, 
так и в другом случаях. Большой популяр- 
ностью пользуются гибридные мини-АТС, 
поскольку они имеют невысокую стои- 
мость и обеспечивают высокое качество 
связи. 

Рассмотрим сервисные возможности 
мини-АТС. 

Внутренняя связь. Каждый абонент 
внутренней АТС может звонить как вну- 
треннему абоненту, так и за пределы 
станции через городские линии АТС. А 
так как за разговоры по городским лини- 
ям сейчас вводится поминутная оплата, то 
разговоры между абонентами внутри 
станции являются бесплатными, что есте- 
ственно, экономит деньги. 

Набор в тональном или импульс- 
ном режиме. Мини-АТС допускают но- 
бор телефонного номера в тональном 
или импульсном режиме. В одних станци- 
ях эту функцию необходимо программи- 
ровать, а другие станции сами автомати- 
чески распознают режим набора. То- 
нальный набор более быстрый, современ- 
ный и потому предпочтителен. Ради спра- 


ведливости следует отметить, что импульс- 
ный режим набора иногда имеет преиму- 
щество: он более “дальнобойный” и под- 
ходит для линий большой длины. 

Автоматическое определение но- 
мера (АОН). Эту функцию станция вы- 
полняет на цифровых системных аппа- 
ратах. На одних аппаратах станции вы- 
свечивается только номер позвонившего 
абонента, а на других - и его фамилия 
или название отдела. На малых мини-АТС 
номер позвонившего абонента может 
высвечиваться на индикаторе, встроенном 
в корпус станции. При желании можно ус- 
тановить режим громкого “произнесе- 
ния” этого номера через встроенный ди- 
намик или по каналу громкой связи. 

Программирование входящих 
звонков. Вы программируете, чтобы 
все входящие звонки с одного номера го- 
родской АТС, включенного в мини-АТС, 
поступали на все внутреннее номера, 
например, отдела кадров, а с другого но- 
мера городской АТС - в бухгалтерию. 
При этом входящие звонки будут разда- 
ваться на всех телефонных номерах это- 
го отдела или одновременно, или по ус- 
тановленной вами очереди. 

Переадресация входящих звон- 
ков. Для переодресации на телефон- 
ном аппарате нужно нажать кнопку 
"Наз|”, набрать номер необходимого 
абонента и положить трубку. Станция 
автоматически выполнит необходимые 
переключения, и освободит ваш теле- 
фонный аппарат. 

Постановка “на удержание". Ес- 
ли вам позвонили, и в процессе разгово- 
ра выяснилось, что вам необходимо на- 
вести справку, вы ставите абонента “на 
удержание”, а сами набираете другой но- 
мер и консультируетесь, после чего вы 
опять подключаетесь к первому абонен- 
ту и продолжаете разговор. Пока вы 
консультируетесь, звонящий абонент слу- 
шает музыку. 

Переназначение звонка. Если у 
вас возникла необходимость длительное 
время находиться не в своем кабинете, 
вы можете воспользоваться функцией 
переназначения звонка. На своем те- 
лефоне вы набирается код и номер те- 
лефонов, например, бухгалтерии и кло- 
дете трубку. Теперь все звонки, одре- 
сованные в ваш кабинет, будут разда- 
ваться в бухгалтерии. По возвращении 
на свое рабочее место не забудьте 
выключить этот режим телефонного ап- 
парата. Некоторые мини-АТС позво- 
ляют переназначать звонки и на го- 
родские номера. 

Перехват входящего звонка дру- 
гим абонентом. В соседнем кабинете 
никого нет, кабинет закрыт, а в нем “раз- 


рывается” телефон. Вы можете перехва- 
тить этот звонок. Для этого на своем те- 
лефоне набираете код, и это звонок пе- 
реходит к вам. 

Конференц-связь или одновре- 
менный разговор группы абонен- 
тов. Одни станции позволяют соединить 
3 абонента (например, “Рапазотс” - два 
городских и один внутренний), а другие - 
5 или 6 абонентов (в том числе и город- 
ских). Но организовать такую конферен- 
цию можно с системного телефона. По- 
рядок организации такой связи следую- 
щий. Вы по очереди набираете телефон- 
ные номера запланированных абонентов, 
с помощью специальной кнопки “СопЁ’ 
ставите их “на удержание” в одну груп- 
пу, а после сами подключаетесь к этой 
группе и проводите конференцию (груп- 
повой разговор]. 

Принудительное подключение к 
разговору двух абонентов. Эта 
функция задается программно и позволя- 
ет отдельным абонентам подключаться к 
текущему разговору двух абонентов, т.е. 
подслушивать. В аналоговых станциях 
при подключении раздается кратковре- 
менный звуковой сигнал, а в цифровых 
его можно и отключить. Этой функцией 
может воспользоваться служба безопас- 
ности вашей фирмы. 

Режим “Не беспокоить”. Этот ре- 
жим предусматривает запрет прихода 
звонков на телефон. Данной функцией 
обычно пользуются руководители фирм, 
когда проводят совещания, или творчес- 
кие работники. Для включения этой функ- 
ции поднимают трубку, набирают код 
(Обычно 2 или 3 знака] и кладут ее на ме- 
сто. Теперь станция не будет посылать 
вам вызов, но после не забудьте вовре- 
мя снять этот “запрет” путем набора уже 
другого кода. 

Повторный набор последнего но- 
мера. Эту функцию имеют многие совре- 
менные кнопочные телефонные аппаро- 
ты (ТА). Для этого у них есть кнопка по- 
вторного набора “КеФоа!”, и тип АТС для 
них не имеет значения. Однако повторить 
последний набранный номер не могут 
дисковые и многие системные ТА. По- 
этому в мини-АТС предусмотрена эта 
функция. Выполняется она набором кода 
из двух или трех знаков. 

Ускоренный набор с системного 
телефона позволяет набирать номер 
одним нажатием кнопки системного теле- 
фона. Так как набор осуществляется в то- 
нальном режиме, вызываемый абонент 
получает вызов практически мгновенно. 

Автоматическое опознание фак- 
са и переключение его на нужный 
номер. Если позвонили на один из вну- 
тренних номеров вашей мини-АТС, и сра- 
зу пошел характерный сигнал факса (ши- 
пение), то станция сама опознает этот 
сигнал и переключит на ваш факсимиль- 
ный аппарат, хотя он может быть подклю- 
чен к другому номеру. Эта функция на 
станциях программируется. 


Автоматический обратный вызов 
или автоматическое уведомление 
об освобождении линии (номера). 
Станция звонит вам и этим уведомляет, 
что только что занятая линия (выход в го- 
род} или внутренний номер, на который 
вы не могли дозвониться, теперь свобод- 
ны. При этом станция сама соединяет 
вас с нужным абонентом и обоим одно- 
временно дает вызов. Для того чтобы 
станция “уведомила” вас, необходимо 
после неудачной попытки дозвониться 
(был сигнал “занято”, набрать запро- 
граммированный код [обычно три знака] 
и положить трубку. 

Система голосовой почты. В случае 
отсутствия или занятости сотрудника зво- 
нящий абонент может оставить ему сооб- 
щение в персональном “голосовом” поч- 
товом ящике. По возвращении этот со- 
трудник может его прослушать. Кроме то- 
го, система голосовой почты может вы- 
полнять функции автосекретаря или авто- 
информатора. Вы записываете в 
голосовую почту (ГП] большой объем 
справочной или рекламной информации 
и позвонивший абонент может без уча- 
стия человека получить информацию об 
услугах вашей фирмы или стоимости то- 
вара. Автоматический секретарь голо- 
совой почты, в режиме “Интервью” зода- 
вая вопросы и записывая ответы звоня- 
щего, может помочь фирме в отборе 
кандидатов на работу. А руководитель 
предприятия может послать свое сообще- 
ние или праздничное приветствие во все 
персональные почтовые ящики. 

Возможности ГП огромны, ее основу 
составляет флэш-память. Малые мини- 
АТС голосовой почты не имеют. А в сред- 
них и больших по просьбе клиента по- 
ставщики могут и не поставлять блоки, 
обеспечивающие ГП, при этом оставляя 
место для его установки свободным. В бу- 
дущем при потребности вы сможете этот 
блок дополнительно закупить. Некото- 
рые фирмы выпускают ГП в виде отдель- 
ной приставки, подходящей к большинст- 
ву мини-АТС. 

Ограничения абонентов в опре- 
деленных услугах. Программируя 
станцию, вы делите абонентов на груп- 
пы категории] и на каждую из них накла- 
дываете свой класс ограничений. Напри- 
мер, руководитель фирмы считает, что од- 
на группа работников не должна иметь 
выход на городскую АТС, другая - на 
междугородную АТС, а третья, руководя- 
щие работники, не должны иметь никаких 
ограничений. Естественно, для каждого 
абонента класс ограничений можно ме- 
нять. 

Маршрутизация. Благодаря этой 
функции система сама выбирает самый 
дешевый маршрут исходящего соедине- 
ния. К вашей мини-АТС могут быть под- 
ключены исходящие линии не только го- 
родской АТС, но и АТС других ведомств 
и операторов связи. Некоторые из них 
могут иметь свои дешевые междугородные 


каналы. На своем телефоне вы набира- 
ете только одну цифру, скажем “8”, а 
станция сама выбирает самый дешевый 
исходящий маршрут междугородной свя- 
зи. Естественно, этот маршрут заложен 
вами в программу станции, и она лишь 
выполняет вашу волю. 

Дневной/ночной режим работы. 
Такой режим работы обеспечивает воз- 
можность переключения некоторых номе- 
ров телефонов (например, руководства] 
в ночное время на дежурного секретаря 
с обратным переключением в дневное 
время. Программированием станции за- 
дается время переключения (день-ночь, 
ночь-день), а также номера переключа- 
емых телефонов. Цифровые станции поз- 
воляют программировать эту функцию 
также и по дням недели. 

Управление домофоном. Эта 
функция актуальна для небольших фирм, 
так как позволяет не содержать на две- 
рях вахтера. На входных дверях устанав- 
ливают переговорное устройство и авто- 
матический замок с защелкой. Посети- 
тель, нажав кнопку на устройстве, под- 
ключается к вашему телефону, вы прово- 
дите с ним переговоры и набором кода 
на телефонном аппарате открываете 
дверь. 

Переключение при выключении 
питания. В случае выключения сети 
энергопитание станции некоторое время 
обеспечивает блок бесперебойного пи- 
тания (покупается отдельно]. Если БПП 
нет, станция сразу обесточивается. Од- 
нако связь теряется не полностью. Часть 
телефонных номеров городской АТС, ко- 
торые включены в мини-АТС как входя- 
щие, автоматически переключаются на 
телефонные аппараты внутренних або- 
нентов. 

Кроме этих, наиболее часто применя- 
емых функций, мини-АТС обеспечивают 
также и большое количество других воз- 
можностей. Однако, как показывает прок- 
тика, потребность в них возникает край- 
не редко. 

При описании функций мини-АТС час- 
то употреблялось понятие системный 
телефон. Он предназначен, в первую 
очередь, для программирования мини- 
АТС и, как правило, специально разра- 
ботан для станций данной фирмы или 
конкретной модели станции. Им очень 
удобно пользоваться, так как многие вы- 
шеописанные функции выполняются на 
нем нажатием одной клавиши. Если для 
вызова абонентов клавиш не хватает, 
то к нему можно приставить телефон- 
ную консоль, она занимает отдельный 
номер. Системные телефоны бывают ано- 
логовые и цифровые. И те, и другие мо- 
гут иметь или не иметь индикатор (дис- 
плей). Аналоговые телефоны подключают 
к аналоговым и цифровым мини-АТС по 
четырехпроводной схеме, а цифровые - 
только к цифровым станциям по двух- 
проводной схеме. К недостаткам систем- 
ных телефонов следует отнести их доро- 
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говизну. Покупать их при приобретении 
малономерной станции желательно, но не 
обязательно: можно взять на время у 
фирмы, установившей вам мини-АТС. 
Программирование мини-АТС малой 
емкости осуществляется только с сис- 
темного телефона. Для этого станцию 
и телефон переводят в режим про- 
граммирования. В описании станции 
все программируемые функции прону- 
мерованы двузначным и более кодом. 
Вы набираете код функции и далее, 
следуя описанию, выбираете опции 
“ЕМАВИЕ” - включить, “О1ЗАВИЕ” - ис- 
ключить либо “ЭТОВЕ” - внести в па- 
мять. Станции средней емкости про- 
граммируют с системного телефона 
или компьютера, а более крупные - 
только с помощью компьютера. Про- 
граммировать станцию с использовани- 
ем компьютера очень удобно, но не 
всегда он имеется. Надо сказать, что 
станция поступает к вам уже запро- 
граммированная “по умолчанию”, т.е. 
вы “молча” принимаете вариант про- 
граммы фирмы. Однако программа ми- 
ни-АТС легко позволяет изменить функ- 


ции, приспособив их к конкретной за- 
даче вашей организации. 

Кросс - это то место, куда сходятся ка- 
бельные линии от станции (телефонные 
номера, входящие и исходящие линии), 
абонентские линии от телефонов, разме- 
шенных на рабочих местах, кабельные ли- 
нии от городской АТС. В станциях малой 
емкости кросс размещен внутри нее, ав 
станциях большей емкости - в отдельном 
блоке. Но в любом случае токопроводя- 
щие жилки линий в кроссе теперь не па- 
яют, а закрепляют специальными зажима- 
ми, создающими надежный электрический 
контакт. 

Если вы решили приобрести мини-АТС, 
то первым и самым важным критерием яв- 
ляется выбор номерной емкости. Она 
должна соответствовать как минимум ко- 
личеству рабочих мест в вашей органи- 
зации. Однако неплохо бы установить 
дополнительные телефоны в местах куре- 
ния, холлах, служебных помещениях, тог- 
да, благодаря громкоговорящей системе 
оповещения, любой из ваших сотрудни- 
ков сможет принять адресованный ему вы- 
зов. Кроме того, следует учитывать и ди- 


намику развития вашей организации. Что 
касается соединительных линий с город- 
ской АТС, то их количество зависит от но- 
мерной емкости станции и профиля ва- 
шей организации. Например, у банков, 
предприятий торговли и в сфере услуг их 
должно быть больше, чем на производ- 
стве. 

На международной специализирован- 
ной выставке “Информатика и связь”, 
проходившей в Киеве в ноябре 2002 г., 
украинские товаропроизводители из 
Одессы, Ривне, Винницы представили 
свои электронные АТС сельского типа 
(На них есть заказы Укртелекома]. Эти 
АТС имеют много функций, описанных 
выше. В планах этих товаропроизводите- 
лей - разработка и выпуск офисных ми- 
ни-АТС, пожелаем им успеха. 
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В предыдущей части статьи автор описал схему цифрового телефонного аппарата системы СЗ2, в котором ред- 
лизован адаптивный кодек с использованием широтно-импульсной модуляции (ШИМ), О том, как расширить возмож- 
ности данной конструкции, дополнив ее новыми сервисными функциями, пойдет речь в заключительной части. 


Цифровые телефоны для системы (32 


А. Попель, г. Запорожье 


(Окончание. Начало см. в РА 1/2003] 


На первый взгляд кажется, что из микроконтроллера 
АТ90$2313 уже больше нечего “выжать”. Однако это не так! До- 
полнив схему рис.1 блоками индикации отключения микрофо- 
на (Инд.2) и набираемого номера (Инлд.3 ), а также устройст- 
вом громкой связи (УГС), усилителем мощности НЧ (УНЧ) и эле- 
ктронным ключом (ЭК) для включения питания +12 В анолого- 
вых блоков, а также питания УГС и УНЧ от батареи (рис.5}, мож- 
но получить еще больше функций. 

Электрическая схема такого телефона показана на рис.6, а 
чертеж печатной платы (82Х43 мм) - на рис.7, 8. Конструкция 
рассчитана на размещение в корпусе “Техника 2308°. 

Пользовательский интерфейс в основном совпадает с ранее 
описанным, но имеются и отличия: 

на ЖКИ выводится набираемый номер; 

через 10 с начинается отсчет таймера, что позволяет контро- 
лировать длительность разговора; 

после опускания трубки индикатор переходит в режим часов; 

установка времени и сброс таймера выполняется с помощью 
кнопок Е1, Е2, ЕЗ, отделенных от основной матрицы клавиатуры; 


От МК 
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для функций записи и извлечения номера из дополнительной 
памяти имеются отдельные кнопки ("ЭТОКЕ”, “ВЕСАШ/”); 

микрофон выключается клавишей “МОГЕ”, а включается 
клавишей “ТОМЕ” (или любой другой) вместе с выполнением ею 
основной функции; 

индикация выключения микрофона дублируется “Инд.2” и 
ЖКИ; 

нажатие клавиши "Н-АЗН” выдает в линию нормированный от- 
бой, нажатие “ВЕЗЕТ” осуществляет то же, но еще очищает ин- 
дикатор и память последнего набранного номера. 

Отличия схемы рис.б от базовой схемы (рис.2) - в использо- 
вании частичного шифратора 6 в 3 (полный шифратор - это 8 
в 3) на выходе клавиатуры. Он выполнен на диодах У014- 
УОТ9. Общее число линий на обслуживание клавиатуры умень- 
шено с 8 до 6, несмотря на увеличение числа клавиш. Приме- 
нение шифраторов для сокращения числа требуемых портов не 
ново: например, в [5] это сделано с помощью частичного ши- 
фратора 4 в 3 (и совмещения выхода на ЖКИ и клавиатуру, что 
является стандартным для схем устройств типа калькуляторов). 
Освободившиеся порты МК задействованы для включения ЭК 
и управления ЖКИ, причем линия данных ЖКИ совмещена с од- 
ним из входов от клавиатуры. Порт “РО2” используется в режи- 
ме разделения времени. Схема УГС и УНЧ стандартная с не- 
большими упрощениями из [4]. Жидкокристаллический индико- 
тор Т0-разрядный типа 16 1ТС или аналогичный со встроенным 
контроллером, имеющим последовательный ввод информации. 
Он выполняет также функции часов и таймера, что широко при- 
меняется в телефонах. Делители К58-Кб1 транслируют уровень 
лог.”1” до 1,5 В, требуемых для схемы ЖКИ. Каскод на УПТ, 
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662-664 переводит ЖКИ в режим приема данных при поднятии 
трубки. Элементы У021, К57, С38 образуют цепь питания ЖКИ 
при отсутствии батареи. 

При включении громкой связи (нажатием кнопки “Напа Егее”, 
входящей в общую матрицу клавиатуры], МК включает электрон- 
ный ключ ЭК на УТ12-УТ14, который подает питание от бато- 
реи на УГС (на 05} и УНЧ (на 06}, а также питание +12 В на 
остальные аналоговые цепи и цепь питания микрофона громкой 
связи ВМ2. При этом сигнал с микрофона ВМ? обрабатывает- 
ся УГС и поступает на вход усилителя микрофона. Сигнал с вы- 
хода усилителя телефона также поступает в УГС, обрабатыва- 
ется и подается на вход УНЧ, к выходу которого подключен гром- 
коговоритель ВЕ2. 

И в заключение: программа на ассемблере для первого те- 
лефона содержит 965 команд, программа второго телефона - 
1023 команды (из 1024 возможных). 
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В предыдущем номере журнала была помещена статья 
данного автора, в которой описывались микросхемы для си- 
стем радиочастотной идентификации и регистрации объектов. 
В данной статье речь пойдет об аналогичных ультразвуковых 
устройствах. 


ЛЫПразвиковОеО 
Г 


Н.Н. Ракович, г. Киев 


Ультразвуковые приемопередатчики 
ИТВ1-ОТВЗ представляют собой гибрид- ее 
ные схемы, что дает возможность созда- Е 
вать на их основе ультразвуковые детек- 
торы с минимальным количеством внеш- 
них элементов. Изменение амплитуды 
входного сигнала (частота 40 кГц), вы- 
званное перемещением объекта, детек- 
тируется, и таким образом происходит 
обнаружение движущейся цели. Высокая 
стабильность параметров гибридных ин- 
тегральных схем (ГИС) достигнута приме- 
нением технологии “ТЫск т Пубиа”, 
разработанной фирмой “Теесопно!". 
Все это позволяет эффективно исполь- 
зовать приемопередатчики ОТВ1-ИТЕЗ в 
автомобильных, квартирных и офисных 
охранных системах, а также устройствах 
автоматического открывания дверей. 
Основные технические параметры ГИС 
ИТВТ-ОТЕЗ приведены в таблице. 

В качестве излучателя и приемника 
ультразвукового сигнала используют 
датчики МА40$35 и МА4ОЗЗК фирмы 
“Мигаюа” или аналогичные, которые под- 
ключают непосредственно к выводам 
микросхемы. Типовые схемы включения 


ОА1 ЛЗ 


__ Параметры | УТАТ | 2 83 _ рис. 3. 
ИН 
__ Потребляемый ток, мА | 9 | 15 | 10 | приемопередатчиков ИТВ1-ОТЕЗ показаны на рис,1-3 
соответственно. Как видно, ГИС этого семейства представ- 
3840 384 ляют собой функционально законченные устройства, тре- 
бующие для подключения минимум внешних элементов. 

? Более подробную информацию можно получить по тел.: 


Интервал рабочей -20...+80 |-20...+80 -20...+80 248-80-48, 248-81-17, и 490-92-28. 
температуры, °С 
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Во всемирно известном центре развлечений - американском Лас-Вегасе, традиционно каждую 
осень проходят международные выставки “СОМРЕХ/Ра!’, по праву считающиеся крупнейшим 
смотром достижений современных технологий в области информатики и вычислительной техники. 
Ровно четыре года назад “Радоаматор” уже знакомил своих читателей с итогами такой выставки 
образца 1998 г. Что изменилось с того времени? Своими впечатлениями делится член редколлегии 


журнала, которому в очередной раз посчастливилось посетить “СОМРЕХ/Ра!". 


С. Бунин, г. Киев 


Ежегодная всемирная выставка 
“СОМОЕХ/Ра!” проходила в Лас-Вегасе 
с 16 по 22 ноября 2002 г. под девизом 
“Глобальный рынок технологий’. Однако 
как обычно она была посвящена демонст- 
рации достижений в области компьютеров 
И СВЯЗИ. 

Два громадных зала “1аз Уедаз Соп- 
уепйоп Сетег” были заполнены павильоно- 
ми и стендами гигантов индустрии таких, как 
“Мисгозой”, “Не\мен-Раскага”, “Зип’, “АМО” 
и др., а также громадным количеством ма- 
лоизвестных китайских, корейских, сингапур- 
ских и тайваньских компаний, производящих 
или торгующих высокотехнологичной про- 
дукцией. 

За три дня, которые автор мог посвятить 
выставке, не было никакой возможности по- 
сетить все павильоны и стенды и, тем бо- 
лее, подробно разобраться в предлагае- 
мых товарах и технологиях. Да если бы та- 
кая возможность и была, то в рамках не- 
большой заметки невозможно отобразить 
все, что можно было увидеть. Поэтому 
расскажу лишь о новинках, оставивших 
наибольшее впечатление. 

Некоторые компании представили свои 
конструкции 1аЫе! РС, что можно переве- 
СТИ На русский как планшетные компьюте- 
ры. Размером с современный ноутбук план- 
шетный компьютер имеет сенсорный эк- 
ран, на котором можно писать и рисовать. 
Компьютер распознает написанный текст 
и превращает его в печатный текст стан- 
дартной редакторской программы, напри- 
мер, У\и\\Мога. Рисунок представляется в 
формате ВИ Мар или любом сжатом фор- 
мате РЕС, СТ и др. При желании можно 
вызвать на экран виртуальную клавиатуру 
и печатать текст обычным образом. У не- 
которых моделей планшетных компьюте- 
ров внешний сенсорный экран “отрывает- 
ся’ от корпуса компьютера и разворачи- 
вается таким образом, что образуется кон- 
струкция, полностью соответствующая кон- 
струкции ноутбука с реальной, а не вирту- 
альной клавиатурой. Билл Гейтс, 
выступивший на открытии выставки, 3за- 
явил, что планшетные компьютеры - это ре- 
волюция в компьютерном мире, и эти сверх- 
легкие устройства станут самым распрост- 
раненным воплощением персонального 
компьютера уже лет через пять (рис.1). 
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Впечатления от 


"оОМОЕК/ЕаН 2002” 


Впечатлил массовый показ памяти объ- 
емом от 256 Мбайт до 3 Гбайт на осно- 
ве технологии НазН. Представьте себе 
брелок от ключей, который включается в 
(/5В-разъем компьютера и образует вну- 
треннюю или внешнюю память компьюте- 
ра указанного объема без всяких механи- 
ческих вращающихся устройств (рис.2). По 
окончании работы вы можете вытащить 
память из разъема и положить себе в 


карман, сделов недоступной вашу инфор- 
мацию для других. Если учесть, что в ком- 
пьютере есть несколько ИЗВ-портов, и 
они могут работать по стандарту ИЗВ 2.0 
со скоростью обмена 480 Мбит/с (1, то, 
похоже, что век Нага Опуе в персональ- 
ных компьютерах подходит к концу. 

Подобные объемы памяти реализованы 
гакже в виде карточек для цифровых фо- 
гоаппаратов. Представляете, сколько фо- 
гографий вы сможете записать на одну 
карточку объемом 3 Гбайта, если на ши- 
роко распространенную карточку 128 
Мбайт помещается 180 фотографий хо- 
рошего качества? 

Большое внимание на выставке было 
уделено вопросам безопасности. Целый 
раздел был посвящен так называемой 
“биометрике” - измерению и анализу би- 
ологических характеристик человека для 
организации его санкционированного до- 
ступа к любым системам, производствам, 
офисам. Мгновенно анализируются не 
только дактилоскопические данные, но и 
радужная оболочка глаз, фотография ли- 
ца, голос и даже запах человека. Кроме 
того, многие экспонаты были посвящены 
защите информации, ее кодированию, 
цифровым подписям и тому подобным ве- 
щам. Разобраться в достоинствах и недо- 
статках этих методов могли лишь специо- 
листы-профессионалы в этой области. 


Следующим большим впечатлением стоа- 
ло широкое распространение систем бес- 
проводной связи. Так, система “ВшеТоо!”, 
представленная многими компаниями, 
обеспечивает соединение в сети любых ус- 
тройств: от компьютера с его перифери- 
ей до сотовых и проводных телефонов, 
МР3З-плейеров, стиральных машин, кухон- 
ных плит и тд. Необычно было видеть, как 
оператор работает с отдельно стоящими 
беспроводными клавиатурой и мышкой и 
наблюдает за результатами своих мани- 
пуляций на громадном плоском экране, не 
имеющем кабеля связи. 

Трансиверы “ВеТоо!й” встраиваются в 
каждое устройство, нуждающееся в связи 
с другими устройствами. Если же у вас в 
компьютере нет еще этой системы связи, 
то вы можете включить в /5В-порт “бре- 
лок”, который выполнит эту функцию. Ду- 
маю, что пучки проводов к системному 
блоку компьютера скоро отойдут в про- 
шлое. 

С системой “ВшеТоо{й” конкурировали 
системы “\Уте!езз [АМ”, работающие в 
стандарте |ЕЕЁЕ 802.11. Впервые была 
представлена система стандарта 802. 11а, 
обеспечивающая связь на расстоянии до 
75 м со скоростью 54 Мбит/с. К сожале- 
нию, на выставке не были представлены 
компании, разрабатывающие системы 
беспроводной связи по технологии “ИЙта 
\Иае Вапа” (УМ/В}, обещающие связь со 
скоростью 100 Мбит/с. 

В области проводной связи все более 
усиливается тенденция перехода к сетям 
коммутации пакетов для передачи всех 
видов информации, включая телефонию с 
использованием Интернет-протокола 
(Усгсе омег егте! Ргосо! - УР). На вы- 
ставке было представлено большое раз- 
нообразие 1Р-телефонов - устройств, под- 
ключаемых к локальной сети предприятия, 
к выделенной линии Интернет-провайде- 
ра или работающих по системе Гла-Ур на 
абонентских линиях. Их отличием от обыч- 
ных телефонов являются встроенные ком- 
пьютеры с программами, обеспечивающи- 
ми оцифровку, сжатие и пакетирование 
речи, и модемы для передачи цифровых 
пакетов по аналоговым линиям связи. Тех- 
нология УоР по сравнению с традицион- 
ной технологией коммутации каналов су- 


щественно уменьшает себестоимость свя- 
зи для операторов связи, что позволяет 
последним снизить тарифы. При использо- 
вании в качестве каналов связи сети Ин- 
гернет телефонная связь становится еще 
более дешевой. Сейчас, когда в мире 
происходит конвергенция (объединение) 
всех видов связи для передачи информа- 
ции через Новую Сеть Общего Пользово- 
ния (Мем РуБю Мемо!К), появление но- 
вых устройств для этой цели как никогда 
своевременно. 

Но достаточно об электронике. На вы- 
ставке впервые были представлены скуте- 
ры “Зед\иау” - двухколесные тележки, под- 
держивающие вертикальное положение с 
помощью системы гироскопов. Скутер 
начинает двигаться вперед или назад, 
подчиняясь легким наклонам седока. По- 
ворот вправо-влево осуществляется руч- 
кой на левой рукоятке руля-опоры. Раз- 
ворачиваться можно на месте. Скутер 
развивает скорость до 20 км/ч и имеет 
запас хода при полной зарядке батареи 
до 30 км. 

Автор этих строк имел возможность 
лично испытать ощущения от езды на ску- 
тере (рис.3): после минуты опасения, что 
скутер выскользнет из-под тебя, приходит 


ощущение полной устойчивости, езда до- 
ставляет болышое удовольствие. Через 
несколько минут ты уже как бы СЛИВа- 
ешься с ним в одно целое и двигаешься по 
лощадке совершенно автоматически. Ко- 
нечно, возникает вопрос о безопасности 
движения по пересеченной местности, на- 
езде на препятствия и т.п. Автор не имел 
возможности исследовать эти проблемы 
вне помещения выставки. 

Начальная стоимость скутера около 5 
тыс. дол. США. Заказы на него размеща- 
ют организации для внутритерриториаль- 
ного движения. Полиция также заинтере- 
совалась этими устройствами. Вполне ве- 
роятно, что скутеры “Зедмиау” могут стать 
прообразом городского транспорта буду- 
щего. 

И последнее. В период проведения вы- 
ставки осуществлялась большая образо- 
вательная программа по различным аспек- 
там знаний в области электроники и ком- 
пьютеров. За два-три дня можно было 
прослушать лекции на самые разнооб- 
разные темы и даже получить сертификат 
специалиста. Конечно, большинство кур- 
сов были платными. 

К СЧАСТЬЮ ДЛЯ посетителей ВЫСТОВКИ, 
на ней было меньше визитеров, чем в 


= 


предыдущие годы. Это давало возмож- 
ность поближе подойти к стендам и пого- 
ворить с их представителями. К тому же в 
отелях Лас-Вегаса были свободные номе- 
ра, и цены на них были умеренными. 


В.П. Никонов, г. Киев 


4 декабря 2002 г. в Политехническом му- 
зее в торжественной обстановке была от- 
крыта экспозиция музея войск связи 
Вооруженных Сил Украины. Экспозицию 
открыли ректор Киевского политехничес- 
кого института М.3. Згуровский и Началь- 
ник войск связи генерал-майор Ю.П. Се- 
мерич в присутствии ветеранов-связистов. 

Выставка состоит из четырех основных 
разделов: телеграфия, телефония, радио- 
связь и средства военной разведки. Корот- 
ко расскажем об экспозиции. 

Телеграфия - один из основных видов 
связи. В экспозиции отсутствуют первые 
буквопечатающие аппараты Юза и Якоби. 
Раздел начинается с аппарата Морзе. 
Изобретенный американцем Морзе в 1837 
г. он много раз усовершенствовался, дол- 
го служил верой и правдой. Сейчас он за- 
нимает почетное место в музее. Далее 
размещаются буквопечатающие аппара- 
гы француза Бодо. По правде говоря, они 
давно уже не французские, просто ис- 
пользуют его принцип работы. Аппарата- 
ми, которые демонстрируются в экспози- 
ции, оснащались крупные узлы связи совет- 
ской армии. Те, что размещены в нашей 
экспозиции, - близнецы-братья тех, по ко- 
горым передавался акт капитуляции фа- 
шистской Германии. Рядом можно прочи- 
гать текст этого акта и увидеть фотогра- 
фию связистки, которая передавала его в 
Москву. Сейчас это уже история. Далее по 


ходу экскурсии - серия стартстопных бук- 
вопечатающих аппаратов: довоенный СТ- 
35 образца 1935 г. и последующие его мо- 
дификации, СТ-А (овтоматизированный] и 
другие. 
В разделе “Телефония” внимательный 
посетитель найдет полевые аппараты вре- 
мен Второй мировой войны, как отечест- 
венные, так и зарубежные, полевые теле- 
фонные коммутаторы, а также некоторые 
уплотнительные стойки каналов связи. Изю- 
минкой раздела является демонстрацион- 
ный участок шестовой связи, где вместо ка- 
белей подвешивался оголенный неизолиро- 
ванный провод. Говорят, что изобрето- 
тельные связисты иногда вместо провода 
использовали колючую проволоку. 
Самый большой раздел в музее посвя- 
щен радиосвязи. Здесь есть как довоенные, 
так и времен ВОЙНЫ, а также и послевоен- 
ные радиостанции всех родов войск: пехот- 
ные, танковые и авиационные. Начинает- 
ся раздел с аппаратов по обучению радио- 
телеграфистов, далее следует известный 
каждому радисту ондулятор, прибор, кото- 
рый фиксирует и записывает радиоприем, 
довоенная радиостанция “Маяк” 1939 го- 
да выпуска (фото1], радиостанция РСБ-Ф 
(сомолетная), радиостанция “Север” (фо- 
то2] для организации связи с партизански- 
ми отрядами (ее собирали студенты из де- 
талей, поступающих из Англии] и ряд дру- 
гих радиостанций различного назначения. 


23 февраля - День защитника Отечества 
Новоселье в музее 


Но, пожалуй, самым интересным розде- 
лом является раздел родиоразведки. Здесь 
представлены радиопеленгатор, буйковая 
радиостанция, приборы подслушивания и 
звукозаписи, оборудование агитационной 
машины и многое другое. 


В экспозиции красиво оформлены эмб- 
лемы войск связи царской, советской и 
украинской армий из коллекции сотрудни- 
ка военного института при КПИ полковни- 
ка запаса П.А. Усика. Приходите к нам в 
музей - все увидите сами. Работники По- 
литехнического музея ждут вас. 
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«Сктв» 


ТЗОВ Т-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 79060, г.Львов, о 2710, 
т [0322] 679910 е-тай: зазетисе@рт.Мм.иа 


Оф. представитель фирмы ВЁАМКОМ в Украине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЗАТ кабель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украи- 
ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 
кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
7044] 238-6094, 238-6095, 238-6131 $.238-6 132. 
е-тайеота@зтопод.сот.иа 


Продажа оборудования Этопд. Гарантийное обслу- 
живание, ремонт. 


АОЗТ “РОКС” 


Укоаина, 03148,г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 4к.615 
т [044] 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77 


е-тай:ркз@гок$.сот.иа мумии. гок5.сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передачи МИТРИС.ДМВ-передатчики. 
Телевизионные и цифровые радиорелейные линии. 
(СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. Охранные 
системы. Спутниковый |тегпе!. Гослицензия на выпол- 
нение спецработ. Серия КВ№03280. 


Украина, 02099, Киев, ул. Зоошувальна, 6 
т. 267-74-30, факс НИЙ 


Разработка, производство, продажа для КТВ усилите- 
лей домовых и магистральных - 39 видов, ответвите- 
лей магистральных - 56 видов, головных станций, мо- 
дуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


ЛДС "№ Согр.” 


Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайта! сор@ройлеиа имииртойпениа/-па! сотр 


Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
т [0322] 33-10-96, 98.2385 


е-тайкиа@той. Мм. иа ими. Кий сот.иа 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и ок- 
сессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
т 443-25-71, 451-70-13 
е-тайсотас@сотасезаеу.иа 
ВНо:/ Лимии. сотасЕза Меу.иа 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
т [044] 478-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-тай; иза@!еуиа  РНр./Дими Кем иа/-мба! 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 Пи, 
МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ пере- 


датчики. Кабельные станции ВБАМКОМ. Базовые ан- 
тенны БЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 1698; ММО; 


Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 
(Спутниковый интернет. 


Украина, 03680‚г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
о6в 10 1044] 476-55-10. 1458-95-56 
е-таймоа@ур/из.Кеуиа — ими пс Кеуиа/Маа/ 


5% представительство фирм АВЕ ЕеНгопа-АЕУ- 
СО.ЕНЕСА-Еепоз. ТВ и РВ транзисторные и лампо- 
вые передатчики, радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, модерни- 
зация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные аттенюа- 
торы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


Украина/Киев, т(0441247-94-79, 484-06-82, 484-80-44 
е-тайориб@:сот.иа ии сот.иа/-дРиЬ 


Спутниковое и кабельное ТВ. Оптовая продажа. 
Полярные подвески ЗАТ СОМТВОЕ 
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ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 03115, Киев, пр.Победы, 89-а, 
а/с 468/1, т/$(044] 451-02-02, 451-02-03 


ииуии/. гота! КГеу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, га- 
рантийное обслуживание. Спутниковый интернет. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
т [062] 381-81-85, 381-98-03 
е-тайеюмсот@арит.допек.иа 

мии Беамсот.оп.иа 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
фровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, фильтры покетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


РаТек-Киев 
Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-тай: гаек @'югза1. Меу.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ра- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 
емников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-та атас @атасб.сот.иа, 


мииии. атасв.сот.иа/атасв 
е-та!уе@роз! отпйе[ пер — умимоюз.сот 
м представитель "\Лоюз Нектопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 
изводство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 
Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
т. [044)416-05-69, 416-45-94, факс 238-65-11 
ии. М аео.сот.иа 
Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО5 Мийзедтег!. Пусконаладка, гарантийное и по- 
слегарантийное обслуживание. 


«БЫТОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА? 
Компания «ЮНИТРЕЙД» 


ими ипйгаде.еу.иа 
е-тай:одоу@ипйгаде.Кеу.иа 
факс: 461-88-91 


Приглашает на работу инженеров по ремонту ро- 
диотелефонов, мобильных телефонов, персональ- 
ных и портативных компьютеров; продавцов-кон- 
сультантов. 


е-таЙлидео@/п.иа 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев-62, 
ул.Чистяковская,2, оф.9 

тел 459-02-17, факс 442-20-88 
е-тай ср @!топ.амег.сот.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦКМ$, МОКАТА. 
Широкий выбор датчиков Нопеумей. Электромаг- 
нитные и твердотельные реле ЕСЕ, СКУООМ, ТП. 


ЧП "Укрвнешторг" 


Украина, 61072, г.Харьков, 
пр.Ленина, 60, оф. 131-6. 
т/$(0572]140685, е-тай: икпрсЬ@икг.пе! 


миииии. икг.пе//икгупезв 


Печатные платы: изготовление, трассировка. Трафа- 
реты светодинамических устройств. Программирова- 
ние ПЛМ А!ега и ПЗУ. Сроки 3-20 дней. Доставка. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. (067) 470-15-20 е-тай: уугу@ск.иКпе[пе! 
КУПЛЮ. Конденсаторы от 4008: К72, МЬГО, МЫЧ, 
К15, КВИ, К40, К75, К7З, вакуумные и др. Лампы Г, 
ГИ, ГК, ГМ, ГС, ГУ, 6Ж, 6К, 6П, 6Н, 6Х, 6Ф, 6С, па- 
нели, высоковольтные и другие радиодетали. 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т/ф (044/490-5107, 490-5108, 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/ Луи. еа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


[семь лет на рынке Украины] 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяе @ргостесй. Геу.иа 


Оф. дистрибьюторы и дилеры: МисгосМр, Апао9д 
Оемсез, Уетепз, Мие!, №гап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзнитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомуп, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тайтта$@5оййоте.пеЕ эттак$@сваЕго 
ВНр:/ имии. тта$.сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:гао @сгзирру,.Кеу.иа, 

мумии. е[р/из. аопЬаз5.иа 

т/$(044] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нкс електронкс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай:сир@игсз.Кеу.иа 

"Комплексные поставки электронных компонентов.Бо- 
лее 20 тыс.наименований со своего склада:Апа[о9 
Оемсез, Анпе!, Мажит, Моогоа, РЕ рз, Теха$ |пзу- 
тет, ТМкговестотсз, |ЧегпаНопа! Весйег, Ро\ег- 
Опе, РЕАК Иестотсз, Меап\ей, ТВАСО, Ромейр. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1,г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м.”Контрактовая площадь”, 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер®иааиК.пе! — ими. сопсер!сот.иа 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Поставки по каталогам 
Компэл, Эспика!, В$ Сотропетв, ЭспийсН+. Микро- 
схемы АМО, МЕС, Нойек, ОК|, Зрех, Рипсеюп. Роз- 
ница для предприятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
м [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайле@ат! 4опбазз.сот, 

миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
я [044] 562-26-31, е-тайтаая@икграсК.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада, под заказ. Доставка 
курьерской службой. 


ООО "НПО ПОЛИТЕХСВЯЗЬ" 


03151, г. Киев, ул. Волынская, д.60 
тел./факс 2277089 е-тай/роезй@гафиз.Кеу.иа 


Прямые поставки р/электронных компонентов фирм 
АМР, АМАЮС БЕМСЕЗ, ВС Сотропепв, Моюгойа, 
Техаз пзтитеп и др. Измерительные приборы, по- 
яльное оборудование материалы и инструменты. 
Научно-исследовательские и опытно-конструктор- 
ские работы. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
г. [044] 455-55-40 (многокан.), 441-25-25 
Етойтедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 
рир.//тедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты импортного 
и отечественного производства. 


Укодина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
227-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 
е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 

Эл. компоненты, оборудование ЗМТ, конструктивы. Изготов- 


РОИМТ, МОТОВСИА, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, ВОНМ, 
УСНВОЕЕ, ЗАМЕЗ, ЯЕМЕМ$, $ТМ, ЗУМТЕСН, !усо/АМР, 
\\НТЕ ЕЕ.ОЕЗ., АВУМК, 2-\М/ОЕ и др. 


“КНАТУ5$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 
е-тайза/е5@Кра/из.сот.иа мии КРа[из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМИ, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО$ 


“БИС-электроник” 
Краина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 


Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
Етайтю@Ь 5-е Кеу.иа, ВИр:/ /миим. 5-е еу.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы И Ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т [044] 216-70-10, 461-79-90 
Ето{ойсе@еесот.®еу.иа иги. еесот.еу.иа 


Поставка электронных компонентов и оборудования 
мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф. 16 
т/Ф( 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тайоК@Гаиз! периа 


Оф. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 

И (044) 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод/еу.иа 

Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


х 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф (0622 66-20-88, [062] 332-93-25, (062) 385-01-35 
е-тай:соп@ап.ютер.пе! — мм. Абсоп.сот.иа 


Поставка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Доставка ж/д 
транспортом и почтой. Закупка эл.компонентов. 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-211, а/я 141 
Тел/факс 044 458 47 66 е-той: Бапме@икгле! 


Вы и мостики (ООТЕС, диодные, тиристорные, 
(СВТ модули, силовые полупроводники (ЗЕМККОМ), 
конденсаторы косинусные, импульсные, моторные 
|ПЕСКОМОМ ремонт преобразователей частоты 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-80-48, 248-81-17 
е-тай:еКот@той каг. пе! 


СВАМО Нестопс 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
д (044) 239-98-06 [многокан] 
е-тай:дгопа@рз.сот.иа; — умии.де.рз.сот.иа 


Широчайший ассортимент эл. компонентов им- 
портного и отечественного производства. АТМЕЕ, 
МАХМ, РАЦА$, ТЕХА$ ИМ5ТКОМЕМТ$, 1В и др. 
Кварцевые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №5С, 
$МО (чип) конденсаторы НТАМО. Резисторы $МО 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные УМ!-ОНМ. Прямой 
доступ к глобальным мировым базам. 30 млн. 
компонентов, информационная поддержка, гибкие 
цены и индивидуальный подход. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 

Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 

ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 
т 249-34-06 инока 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ии. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
О [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етойтгао@ех Кем. иа, ВНо:/ Лии тгад Кез. иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 04212-37.85 213-98-94, (0444619245, 213-38-14 
е-тай: евес@тсот!всй.сот.иа 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в та. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адепт, АМО, Анте, 
Воп-Вгомип, |В, мег, Оо[аз, |пйпеоп, $ЁМ, Моюгоа 
МАХМ, ОКБ, батзипа, Техаз |пз. Уврау, “|, ме 
АС/ОС и ВС/ОС МАКМАЕ и Тгасо. Опытные образцы 
и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
и [044] 216-83-44  е-та!аюасот@играск.пе! 
Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 


ТВИМ СОМТКОГ СиьН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СВАЯМСЕВ Еес- 
оп СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки из- 
делий от. НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, ПТ. 


Украина, 69095, г, Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина, 152, [певое рыло} 0$.309 
т/ф [061] 220-94-11, т 220-94-22 

е-тай: уел? К @сопип пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 70 
78457. 97.50, 484.71.98 


е-тай:рготсотр@.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 
ИПИА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ел 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, р 166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
таоех@ае5.мебез! сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

т/ф 268-74-67 Етапазпада@!Кеу.иа 

Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Специаль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 

Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай:6 т: @птЫ.сот.иа 

Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО "Техпромреконструкция" 


Украина, г.Киев, ул.Ш/.Рустовели 29, кв.12. 
т/$.2277889, ‘е-тайлейрготге @габиз Кеуиа 


Проектирование и лицензионный монтаж инфор- 
мационных линий, линий связи, радиоллелевидения. 
Монтаж технологического оборудования, пускона- 
ладочные работы оборудования связи и комуника- 
ций. Поставки комплектующих, материалов и обо- 
рудования для линий связи. 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. (044) 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 


е-тамсюг@аупе! Кем. иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов т 
щих мировых производителей: АУХ, С-МАС, 
Сургез$, [пНпеоп, |п!е|\ М/сгоп, Мотюго!а, ОМ 
Зетисопаистог, РЫЙ!рз, Ромег |едгаНоп, Эвагр, 
ТМсгое!естопгсз, Техаз |пзните, У5Пау, ХИтх. 


Украина, Киев, бул. Кольцова, 19, к. 160 
т/ф [044] 475-40-08, 578-26-20 
е-тай: такат2@тайги 


Приобретаем и реализуем генераторные лампы: ГИ, 
г ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, магнетроны, ЛБВ 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев р Салютная, 23-А 
т/ф (044 422-07. 0 [многоканальный] | 
е-тай:акот@Ыакот.Кеу.иа, ммм. Бакот.сот 

Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 


пьютеров Адуатесй. ИО фирм Анте|, 
Айега, АМР, Воигпз, СР Соге, Мемурон, МИтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02053‚г.Киев, Кудрявский Ор к.513 
т/ф (044) 2121352 4163995. 4164275 4952827 

е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, имии.Ну.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, г.Киев, 


р 11/8,0$.310 
7025 4609 
е-тай:за/е5@е!5.Кеу.иа, 


ими е!.Кем.иа 


Прямые поставки эл. компонентов: ДаТаз Зепгсоп- 
дусюг, Воути (ЖКИ), Ро\ег |медгапоп (ТОРТМУ) 
Рози Такатзама 
(8051+АЦИ+ЦАПУ, 
трансформаторы), В! ($ВАМ), 


гепиег Мадпенс$ (импульсные 
апсе [Раз! ЗВАМ). 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 

7483-99-00, т/ф 238-86-25 е-той: засика@сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы т ПЭВР и др.), разьемы (ШР, 2РМ 
и др-), реле ре РЭС и др.), м/скемы. Стеклотекстолит. 
Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 516-59-42 имм’зуттетоп.сот.иа 


Оптовые поставки более 55 тысяч наименований со 
своего склада: эл. компоненты, паяльное и антиста- 
тическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


ООО "РЕКОН" 


Украина, г.Киев, 

ул. Ивана Клименко, 5/2, корп. 1, к.40 

т/ф [044] 490-92-50, 249-37-21, 
е-тай:гекоп@5иютте.сот 

Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 


кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, сетевое 
обор., прокладка сетей, инструмент и др. 


еле, и ы Судпа| 
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ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, ул. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф [044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайройогеоуа@икгле, еКот@засктап.сот.иа 


Поставки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со 
склада и под заказ. Информационная поддержка, 
гибкие цены, индивидуальный подход. 


Золотой Шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 710 

т. [044/229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 

е-тай: ойсе@гобйаг.сот.иа, ВНр://мимим. тобваг.ги 


Официальные представители ОАО "Элеконд" и 
НЗРД "Оксид" в Украине. Заводские цены. Срок 
поставки три недели. Предоплата 30% - остальные 
по факту поставки. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
т 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 


мии. рапз.Кеу.иа е-таймь@пеураив.Кеу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы “Ропе!’, телефонные разь- 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


НПФ "УКРАИНА-ЦЕНТР" 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 2Б, 
3-й этаж, левое крыло 

тел. (044) 478-35-28, факс 477-60-45 

е-той: икгсеп@икг.пе! икгсет"@атаея! пеЁиа 


Дилер заводов "Протон-Электротекс" и "Эстел- 
Электронико" (силовые приборы - диоды, тиристоры, 
модули и пр., охладители к ним). Дилер ОАО 
"Кремний" (транзисторы, микросхемы, твердотельные 
реле и (СВТ-модули производства России). 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: бсвик@аксесс.Кеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
йир./ /ода. изегз. Иех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух-, и многослойных печатных 
плат, гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных 
клейких панелей, шильдиков и этикеток, химическое 
фрезерование. 


ГЕНЕРАТОРНЫЕ ЛАМПЫ 
КЛИСТРОНЫ 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т. [044] 235-21-58, 234-02-50, ф. 235-04-91 
е-та:тос@ди.Кеу.иа 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного и до серийного а РНИР$, 
ЗЕМСОМВИСТОКВУ, |8, ВУКЕ-ВКО\МУМ, МАХИМ, 
АТМЕГ АМАГОС ОЕМСЕЗ, БАЦАЗ, ЗТМСКОЕЕЕС: 
ТВОМС$. Розница и оптовые продажи для предпри- 
ятий и о, лиц. Доставка по Украине куреерской 

й. Продажа аксессуаров к технике ЗАМЗУМС. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65 
Е-той: естехоо@роупе! Мм.иа 


КП "Техекспо" протягом чотирьох роюв здйснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 
компонентв про®дних виробникмв свпу, а також СНД 
для пдприемств рних галузей дяльност: ыд ремонт- 
них фирм до науково-достдних 1нститупв | заводв-ви- 
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ООО "ПРОМТЕХСЕРВИС" 


Украина, г.Киев, ул.Саперное поле, ЯА. 

т. (0672026888, е-тай;рготзеги@гааиз.Кеу.иа 
Радиоэлектронные компоненты отечественных и з0- 
рубежных производителей, установочные изделе- 
иятрансформаторы, разъемы, кабельная продук- 
ция, приборы и материалы, инструменты. Научно-тех- 
нические разработки. 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 

тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 

е-тай: ропаК@икг. пе! 

Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии 
“Электроника-КВЧ” и др.), производство, прода- 
жа, ремонт, сервис. Поставка широкого спектра 
отечественных и импортных радиоэлектронных 
компонентов. 


ПТЦ "Промэлектросервис" 


Украина, г. Киев, ул. Заболотного, 154 

тел. 495-16-25, факс 266-99-78 

Силовые полупроводниковые приборы. Поставки 
электронных компонентов отечественного 
производства. 


Ин-т радиоизмерит. аппаратуры 


Украина, г. Киев, ул. Радищева, 10/14 
тел.: [044] 488-75-66, 483-97-88 


е-тай: пюйуа@/сот.иа 


Ищем руководителей проектов [физических и 
юридических лиц} со своими бизнес-планами по 
выпуску востребованных рынком изделий (не только 
радиоизмерительных). Предоставляем лаборатории, 
цеха, консультации, кадры. Возможно денежное 
инвестирование и покупка Кпо\/-по\м. 
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МАГНЕТРОНЫ 
ЛАМПЫ БЕГУЩЕЙ ВОЛНЫ 


ОСЦИЛЛОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУБКИ 
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ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков (для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 

тел. [0572] 548-150, факс [057] 715-71-55 
е-тай: гафо @гадаг.огд.иа 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Украина, 04211, Киев-211, 

пр.Победы 56, оф.З4Т, а/я 97 

тел./факс 044 456 68 58 
е-тай:аасро@икгпе! мм. дасро/сот.р! 


ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
датчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, термореле, предохранители, кнопки, элек- 
тротехническое оборудование 


Схема - почтой 


Издательство 
"Радоаматор" предлагает 
ПОД ЗАКАЗ схемы 
аппаратуры 
промышленного 
изготовления по разделам: 
"Аудио-видео", 
"Электроника", 
"Компьютер", 
"Современные 
телекоммуникации и 
связь". Стоимость схем по 
договоренности, в 
зависимости от их объема 
и с учетом пересылки. 

рмить заказ Вы 
можете, отправив в адрес 
редакции письмо с 
оплаченным ответом и 
разборчиво написанным 
обратным адресом. 
ел. для справок 
(044) 230-66-61 


ТЕЛ: 475-40-08, 578-26-20 Е-МА!: такаите @пта!.ги 
и ертетике 


ЗАО “Парис” 


Все для 


коммуникаций 


Ч разьемы О-5ОВ, 
„| СЕМТКОМС$, 
ВМС, М, Е и другие 


кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
3-Й и 5-й категории 


шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 


силовые, ЭСТ, 
переходники и др. 
клеммы, клеммники, 
панели под микросхемы оборудование И 
и прочие компоненты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 


крепежные компоненты 
фирмы К$$ 


модемы, сетевое 


наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 
магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89 


факс 241-95-88 


Действует система скидок ! 


Книжное обозрение 


Поиск неисправностей и ремонт электронной м ы 
без схем, Дэвидсон Г.Л.: Пер. с англ. - М.: ДМК Пресс, 2002. - 
544 с: ил. 

В предлагаемой читателю книге обсуждаются вопросы, свя- 
занные с обслуживанием, диагностикой неисправностей и ремон- 
том электронной аппаратуры. 

Для каждого вида бытовой техники изложены способы поис- 
ка и устранения неисправностей, рассказано о наиболее слож- 
ных случаях в практике ремонта, даны рекомендации по обслу- 
живанию радиоаппаратуры при отсутствии принципиальной схе- 
мы, приведены соответствующие карты поиска неисправнос- 
тей. 

Рассмотрен широкий спектр устройств: черно-белые и цветные 
телевизоры, видеомагнитофоны, стереофонические усилители, 
радиоприемники, автомагнитолы, переносные аппараты со встро- 
енными громкоговорителями, проигрыватели компакт-дисков и 
системы дистанционного управления. 

Книга содержит большое количество фотографий, иллюстри- 
рующих методику ремонта аппаратуры, и типовых фрагментов 
принципиальных схем и технических решений. 

Издание предназначено как для начинающих, так и опытных 
специалистов по ремонту радиоэлектронной аппаратуры. 


Энциклопедия электронных схем. Книга 4. Граф Р.Ф., Ши- 
итс В. Пер. с англ. - М.: ДМК Пресс, 2002. - 280 с.: ил. 

Вниманию читателей предлагается русский перевод американ- 
ского издания “Епсубореда оЕЕестоте Сисий$. Уоте 6”. В 
книге собраны принципиальные схемы и краткие описания раз- 
личных электронных устройств, взятые составителями из фир- 
менной документации и периодических изданий. Основное вни- 
мание уделено аналоговым и импульсным схемам. 

В русском издании исправлены ошибки и опечатки, присутст- 
вующие в оригинале. Содержит более 300 схем и статей. В при- 
ложениях приведены некоторые справочные данные. 

Книга рассчитана на самые широкие читательские круги - от 
радиолюбителей до профессиональных разработчиков радиоэле- 
ктронных устройств. 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радоаматор", 

"Электрик" и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 


Энциклопедия ен электроники. Рутледж Д. 
Пер. с англ. - М.: ДМК Пресс, 2002. - 528 с.: ил. 

Настоящее издание представляет собой введение в анало- 
говую электронику. Здесь на примере сборки и детального ана- 
лиза конструкции радиолюбительского приемопередающего 
устройства рассматриваются все основы аналоговой электро- 
ники - от законов Кирхгофа до теории антенн. 

В книге подробно описаны основные радиоэлектронные 
элементы и простые цепи, а также фильтры, усилители, ге- 
нераторы, преобразователи частоты и антенны. На практиче- 
ских занятиях читатель сможет самостоятельно сконструиро- 
вать, собрать и проверить работоспособность любительской 
радиостанции КВ-диапазона МогСа! 40А. 

Книга может служить справочным пособием для профес- 
сионалов и начинающих радиолюбителей, а также студентов 
технических вузов и колледжей. 


Руководство по цифровому телевидению. Брайс Р. Пер. 
сангл. - М.: ДМК Пресс, 2002. - 288 с. ил. 

Вкниге Ричарда Брайса рассматриваются все аспекты ци- 
фрового телевидения, включая цифровую обработку аудио- 
и видеосигналов, сжатия данных, и программ, 
цифрового ТВ-вещания и приема ТВ-сигналов. Значитель- 
ное внимание уделяется вопросам цифрового кодирования и 
преобразования сигналов, стандартам аудио- и видесинтер- 
фейсов, приводятся основные параметры интерфейсов и 
практические схемы. Подробно рассматривается цифровая об- 
работка изображений, описываются основные методы ви- 
деомонтажа и форматы цифровой записи, а также методы 
компьютерной графики, применяющиеся для создания изоб- 
ражений и анимации. Отдельная глава посвящена системе уп- 
лотнения МРЕС и организации транспортного потока про- 
грамм. В книге также описывается устройство и приводятся 
практические схемы цифровых приставок к телевизору, да- 
ются советы по поиску и устранению неисправностей. 

Издание предназначено как для технических специалис- 
тов в области телевидения, так и для всех желающих расши- 
рить свои знания о современных цифровых технологиях и 
тенденциях развития ТВ. Книга будет полезна студентам и пре- 
подавателям технических вузов соответствующих специаль- 
ностей. 


Микросхемы усилителей мощности низкой частоты и их 
аналоги. Турута Е.Ф. - М.: ДМК Пресс, 2002; СОЛОН-Пресс, 
2002. - 272 с.; ил. (Справочник). 

Внастоящем справочнике приведены схемы подключения 
и параметры более чем 2750 микросхем усилителей мощно- 
сти низкой частоты, выпускаемых ведущими фирмами-произ- 


Книга-почтой 


водителями такими, как “ЕСС-РИИрз”, “МаизВНа-Рапазбпе”, 
“Майопа! Зетисопаисогз”, “МТЕ”, “РА рз”, “ВСА”, “Запуо”, 
“Зетепз”, “505-Тпотзоп”, “Тееипкеп-Тетис”, “Тоза” и др. 
Здесь представлены как стандартные, так и нестандартные 
(мостовые) схемы включения. Микросхемы, имеющие идентич- 
ную электрическую схему включения, собраны в одном раз- 
деле, так как практически являются аналогами. Наиболее 
важные параметры микросхем сведены в таблицу. 

Справочник предназначен для специалистов в области на- 
ладки и ремонта бытовой радиоаппаратуры, а также радио- 
любителей. 

Практическая схемотехника. Источники питания и ста- 
билизаторы Книга 2. Шустов М.А. - Альтекс-А, 2002. 
Рассмотрены и систематизированы схемы и принципы ра- 
боты источников питания и стабилизаторов напряжения та- 
кого класса устройств, без которых не обходится ни одна со- 
временная радиоэлектронная конструкция. 

В книге собраны схемы основных и наиболее интересных 
или оригинальных вариантов трансформаторных и бестран- 
сформаторных стабилизированных и нестабилизированных ис- 
точников питания, описанных в радиотехнической литерату- 
ре за последние сорок лет. 

Предлагаемый сборник может пригодиться в качестве сво- 
еобразного справочного пособия специалистам и радиолюби- 
телям различного уровня подготовки, а также послужить от- 
правной точкой для создания или совершенствования собст- 
венных радиоэлектронных устройств. 


Практическая схемотехника. Шустов М.А. Преобразова- 
тели напряжения. Книга 3. - Альтекс-А, 2002. 

В предлагаемой вашему вниманию книге рассмотрены и си- 
стематизированы сведения о перспективных идеях и схемных 
решениях в области создания преобразователей напряже- 
ния. Также рассмотрены классы преобразователей напря- 
жения на основе емкостных и индуктивных накопителей энер- 
гии, большое внимание уделено высокоэффективным мало- 
габаритным энергоемким импульсным преобразователям, 
рассмотрены принципы создания автогенераторных преобра- 
зователей малой и большой мощностей, генераторов для по- 
лучения высокого напряжения. 

Изложенные в книге сведения могут быть полезны как спе- 
циалистам-профессионалам, так и радиолюбителям, констру- 
ирующим современные устройства преобразования напря- 
жения. Предлагаемый сборник может пригодиться в качест- 
ве своеобразного справочного пособия специалистам и радио- 
любителям различных уровней подготовки, а также послужить 
отправной точкой для создания или совершенствования соб- 
ственных радиоэлектронных устройств. 


с.64 в разделе "Книга-почтой". 


Аннотации к другим книгам из раздела “Книга-почтой” Вы сможете найти на нашем сайте млили.га-рибИ$И.сот.иа 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве "Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


Читайте в "Конструкторе” 1/ 


(подписной индекс 22898) 


А.В. Кедров. “Вольво ЕН12” - автомобиль 
2002 года в Украине! 

В последнюю неделю октября 2002 г. в рамках 
фестиваля “Выбор года”, который проходил в На- 
циональном Дворце “Украина”, состоялось вруче- 
ние престижного приза “Грузовик 2002 года в Ук- 
раине”, обладателем которого стала модель “Воль- 
во ГН12”. Эта наиболее продаваемая модель ком- 
пании, впервые представленная в 1993 г., уже не- 
однократно становилась победителем всевозмож- 
ных европейских конкурсов. Чем же покорил Европу 
шведский грузовик? 

В.П. Никонов. Пять страниц бессмертия 

О народовольце Николае Ивановиче Кибальчи- 
че (1854-1881 т.) и его “Проекте воздухоплаватель- 
ного прибора”, предвосхитившем космическую эру. 

О.Г. Рашитов. В помощь конструктору- 
любителю. Соединение узлов из древесины 

О применении клеев (столярном, казеиновом, 
ПВА) при изготовлении изделий из дерева, а также 
о ры для этого приспособлениях. 

В. Самелюк. Модернизация дистиллятора 

(Статья посвящена модернизации промышленной 
установки для получения дистиллированной воды. 
Модернизации подвергся датчик уровня воды: вме- 
сто поплавкового уровня воды применен датчик 
уровня, использующий проводимость воды, а также 
электрощит, в котором электроконтактор заменен 
безыскровым ртутным переключателем. 

Обзор патентов по автомобильным элек- 
трогенераторам 

По материалам зарубежных патентов предстов- 
лено описание одиннадцати электрогенераторов 
разнообразного и оригинального конструктивного 
исполнения. 

И. Стаховский. Биогаз - резерв энергети- 
ки 

Во всем мире идут поиски доступных и недоро- 
гих источников энергии. К сожалению, в Украине по- 
ка еще серьезного внимания этому не уделяют, де- 
лая основной упор на ветро-, гидро- и солнечные 


‘огрегаты. Однако есть еще один источник дешевой 
энергии, занимающей свою нишу (и надо сказать, 
немалую] в энергобалансе развитых стран, - энер- 
гия биомассы, которую производят установки из от- 
ходов пищевого производства, опилок, навоза... 

И.В. Бордовский. Масийо” - новый взгляд 
на наш 

О принципе действия и конструктивных особен- 
ностях встроенной системы уборки помещений. 
Вам не надо переносить за собой пылесос, а нуж- 
но только вставить уборочный шланг в одну из “ро- 
зеток” и выбрать нужную насадку... 

А.В. Киндеревич. Проект гиперсветовой 
космической связи 

Первая статью новой рубрики «"Безумные” идеи». 
В данной рубрике будут публиковаться оригиналь- 
ные авторские работы, содержащие интересные и 
необычные идеи, не вошедшие в классические об- 
щепринятые каноны науки и техники. Система гипер- 
световой космической связи работает по принципу 
возмущения потоков времени-пространства. По- 
скольку потоки времени распространяются с очень 
большой скоростью, которая на много порядков пре- 
восходит известное значение скорости света, то мож- 
но построить приемопередающие системы, обеспе- 
чивающие мгновенную связь с любой точкой про- 
странства Вселенной и с любым движущимся объ- 
ектом. 

Н.И. Головин, М.В. Курик. Экологическая 
норма геомагнитного поля Земли и здоро- 
вье человека 

Исследования Украинского института экологии 
человека показывают, что главной причиной забо- 
леваний, связанных с нарушением метаболических 
процессов, являются снижение геомагнитного поля 
Земли и экранирование его железобетонными до- 
мами, кузовами автомобилей, вагонами, каютами 
судов... Приведены конструкции пяти несложных 
магнитных аппликаторов, предназначенных для про- 
филактики многих заболеваний. 


Читайте в" 


М.А. Шустов. Парадоксы пере- 
менного тока 

В статье описаны необычные экспери- 
менты с переменным током, произведен- 
ные А. Мельниченко, А. Чернетцким и С. 
Авраменко. Приведены обширные иллю- 
страции экспериментов. 

К.В. Коломойцев. Простые воль- 
тодобавочные устройства 

Описаны устройства, позволяющие по- 
высить напряжение в электрической сети 
на определенную величину или понизить 
его путем использования обычных пони- 
жающих трансформаторов. 

В.А. Кучеренко. Особенности 
энергопотребления некоторых ти- 
пов сварочных трансформаторов 

(Сварочные трансформаторы - энерго- 
емкое оборудование, поэтому вопрос 
энергосбережения при сварке актуален. 
Приведены данные по коэффициенту мощ- 
ности и другим параметрам трансформа- 
торов типов ТД-500, СТШ-500. 

Н.И. Мазепа. Автоматическая за- 
рядка гальванических элементов и 
аккумуляторов асимметричным то- 
ком 

Окончание статьи (начало в 
№12/2002). Описана вторая конструкция 
для зарядки аккумуляторов (приведена 
принципиальная схема, технические харок- 
теристики, рисунки печатной платы). 

Л.Ф. Лясковский. Блоки питания 
Б5-43 - Б5-50. Устройство и ремонт 

Начало серии статей по устройству и 
ремонту блоков питания. В данной статье 
описаны функциональная и принципиаль- 
ная схемы блоков питания. 

Д.А. Дуюнов, А.В. Пижанков, Р.М. 


(подписной индекс 22901) 


Свистула. Оппозит. “Из искры воз- 
горится пламя” 

(Статья посвящена переделке тяжелого 
мотоцикла с помощью комплектующих 
частей автомобиля. Приведены чертежи 
доработанных деталей. 

Транзисторы Дарлингтона 

(Справочные материалы по составным 
транзисторам, которые на Западе назы- 
вают транзисторами Дарлингтона. При- 
ведены данные по отечественным транзи- 
сторам и транзисторам фирмы “РИЙрз 
Зетксопаусюг”. 

Стандартные переключающие 
регуляторы фирмы “Апа!о9 
Оемсе5” 

Переключающие регуляторы предназ- 
начены для получения заданного напря- 
жения питания от батарей и аккумулято- 
ров. Приведен ряд практических схем 
включения. 

В.Я. Володин. Энергетика буду- 
щего 

Описан ряд конструкций электрогазо- 
гидродинамических преобразователей 
энергии для использования в области не- 
традиционной энергетики. 

Ю. Бородатый. Газ - самое луч- 
шее топливо 

Описаны удобства применения газа, 
получаемого от сгорания природных ис- 
точников (дерева и др.) 

Дайджест по бытовой электрони- 
ке 

Интересные устройства из миро- 
вого патентного фонда 

Дайджест по автомобильной эле- 
ктронике 

Уильям Томсон (лорд Кельвин) 


РА 22003 


63 


Издательство “Радоаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 
ВНИМАНИЕ АКЦИЯ! При покупке технической литературы на сумму более 50 гривен каждый покупатель 
„ получает бесплатно каталог "Вся радиоэлектроника Украины". Спешите оформить заказ! 


Новый англо-русский словарь-справочник пользователя ПК. М. Евро-пресс, 2002г..384с............ 19.00 : Справочник электрика. изд.2-е перераб и дополн. Кисаримов Р.А.2002г. 512 с..................... 
(Современный англо-русский о по вычислит, технике. 56 тыс.терминов.2001г.608с.А4 47.00 : Стиральные машины от А до Я. Корякин-Черняк С.Л.-СПб.:НИТ, 2002г..298с. ............. вы 
Вся радиоэлектроника Украины-20 „00 : Силовая электроника для любит. и профессионалов. Семенов Б.Ю.-М-Солон,2001г .336с 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров „Виногр 00 : Сварочный аппарат своими руками. Конструкции ‚рассчет усоверш. т ОО ыы 
Источники питания видеомагнитофонов . Энциклоп.заруб.ВМ . НиТ.2001г, 2546.А4+сх 36.00 : Теория и расчет многообмоточных трансформаторов. Хныков А.В., М.:Солон. 2002г..112 .......... 
сточники питания моноблоков и телевиз А : Электродвигатели асинхронные. Лихачев В.Л.-:М.;Солон. "Ремонт №60",2002г..304с. ..... ый 
Источники питания мониторов. Кучеров Д 2 : Заруб. резидентные а . Буи ВЯ. м, перер. и доп. 2000 г.А4+сх. ..... 
Источники питания ПК и перефирии. Кучеров : ротелефоны „Рапазотс, НАВМЕЗТ, ЗАМУО, ЗЕМАО Каменецкий М.-НиТ 200.256 ©.+ сх. 
Зарубеж. микросхемы для управл. силовым 0 8. : Практическая телефония . Балахничев И., Дрик А. - М.: ДМК.,2000 Г... лень. 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники . 208 .28.00 : Схемотехника автоответчиков. их электроника. Брускин В.Я.-К.: Нт, 176 с.А4+сх. .... 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник.-М.:Додека,.-297с. .24.00 : Телефонные аппараты от А до Я + АОНы. Корякин-Черняк. уз 4-е допли перер., 2002, 502 с. 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Справочник.-М.:Додека .26.00 : Электронные телефонные аппараты „Котенко Л.Я. изд 2-е. -К.НИТ, 2001г. 195........ 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Вып.3,17, Спр.-М. Додека ‚ 2001г. 288 © . „00 : Радиолюбит. конструкции в сист. контроля и защиты „Виноградов Ю.СОЛОН,2001г..192 
Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.6,10 Справочники.-М. Додека ‚ло 288с.. : .00 : Ионизирующая радиация:обнаружение ‚контроль защита. Виноградов Ю.А. М.:Солон 200 


Микросхемы для соврем.импортнной автоэлектроники .Вып.8. Спр.,-М:Додека, -288 с. ............ 24.00 : Охранные ус-ва для дома и офиса. Андрианов В.-С-Пб."Полигон".2000г.,312 с. ......... | 
Микросхемы соврем. т. усилителей низкой частоты „Вып.7. Спр. , т Г.-28 00: ремни мирового уровня Кульский А.Л. -К.НИТ , 2000 г. 3526........... елены: 


Микросхемы совр. заруб. усилителей низкой частоты-2. Вып.9. Спр. ‚ 2000 г.-288 с. 00 : связь, дозиметрия, ИК техника, ОИС связи. Ю.Виноградов,2000г.240с. .....9. 
Микросхемы для современных импульсных источников питания. Вып.11.Спр.-288 с. } Антенны.Настройка и согласование. ригоров И.Н. М.Радиософт, 2008 г.. 2726.......... олень, 
Микросхемы для импульсных источников питания. Вып.20. Спр., 2002 } Антенны телевизионные.Конструкции, установка, подключение. Пясецкий В.2000Г.224с........... 
Микросхемы для управления электродвигателями.-М.. ; Энциклопедия отеч. антенн для коллект.и индивид.приема ТВ и РВ. -М.Солон ‚256с,2001г. . 
Микросхемы для управления электродвигателями-2 . М. : Мини-система кабельного телевидения. Куаев А.А..-И.Солон ‚ 2002 г. 144с. ............. 
Микросхемы современных телевизоров "Ремонт" №33 Руководство по цифровому телевидению. Ричард Брайс-М.ДМК ‚ 20027.28 
Микросхемы усилителей мощности низкой частоты и их аналоги. ногофункциональные зеркальные антенны Гостев В.И. -К..Радисаматор г. 3206. 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р.2000г.-1925 Электронные кодовые замки „Сидоров И.Н.-СПб.'Полигон" 2000г., 296 стр........ 

ифровые КМОП микросхемы .Партала О.Н. - НиТ, 2001 г., 400 с .00 : Радиолюбительский Ноп-Епа."Радюаматор". -1206. .............. +... 

|С - микроконтроллеры. Практика применения. и К.-М.: ...29.00 : Электронные устройства для рыбалки. Изабель Ги.-М.:ДМК ‚ 2001. 
у интегральные микросхемы. Справочник. Мал : Электроника для рыболова. Шелестов И.П. М.:Солон, 2001г.208 с. ...... 

нтегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.2.3 -М:До 450 полезных схем радиолюбителям. Шустов М.А., М.:Альтекс , 2001г..352 

нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. КБВ5-К599, 500 практических схем на популярных ИС. Ленк Джон. М.:ДМК,200 

нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К700-1043 , М."Радиософт".2000г. .. Энциклопедия электронных схем.Вып.2, Граф Р. М.:ДМК,2001г.416с...... 

нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К1044-1142 , Энциклопедия электронных схем.Вып.3, Граф Р. М.:ДМК,2001г.384с, .. 

нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. КМ1144-1500 , М."Радиософт".2000Г. нциклопедия электронных схем. Вып.4, Граф Р., Шиитс В 

нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. КБ1502-1563 , М."Радиософт".2001г. ............. 35.00 : Практическая схемотехника. Кн.2. Источники питания и стабилизаторы. Шустов МА.,2002г.__..... 

нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К1564-1814 , М."Радиосо : Практическая схемотехника. Кн.3. Преобразователи напряжения. Шустов а 

нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К1815-6501 ний м ем она и : Практическая схемотехника.Кн.4. Контроль и защита источников питания. Шустов М.А.,2002г. ..... 

=. АИГ. „9200. ее ееененьние В ; Полезные радиолюбительские штучки. часть 1. м.:гадиософт, 200 Г.19е6 .......ееньнньнньь 


ы,контроллеры и др. 
Лелеком,2002 г. .. 


дора 
олев А.Г. 


(0. 
Ремонт зарубуж. а (вып.27). Донченко А. 
„ТИ 


‚2086. 2000г... 
192е.200г.... 


Ремонт измерительных приборов И 


[е 

У : Е 

Предварительные УНЧ. Любительские схемы. Халоян А.А.-М.:Радиософт, 2001г. ......... ...18.00 : ОГСАО 7.0...9.0 проектирование электронной аппаратуры и печатных плат. 
ДИ Регуляторы громк. и тембра. Усилит индикации. Прута ЁФ.2001 15.0 

ь й 
9 


7 .15.00 : Учимся музыке на тр ОИ для детей и родителей. М.Фролов 2000г.2726 

нциклопедия практической электроники. Девид Рутледж. М.:.ДМК ‚ 2002г. 528с..... ...49.00 : \№ота 7 для МИпдоме 95. Справочник. Руди Кост-М..Бином, -5906............. ел. ьнньь: 

нциклопедия радиолюбителя. (Изд.2-е доп.) Пестриков В.М.- НиТ 2001г. 4306. СПИ 35.00 : Оптимизация \Мпаоме 95, Уатт Аллен Л-М..ДиаСофт, 586, 

нциклопедия телемастера. Панков Д.В.-К. НИТ, 2000Г.-544 с............. ен ененнньньнниь: 31.00 : Практический курс: Адобе Асгора! 3.0, Адобе Пизтаюг 7.0, Адобе РпоюзНор 4.0., по 2806. . 
Блоки питания телевизоров. Энциклопедия телемастера. Янковский С.М. т.1.т.2................ по24.00 : Адобе.Вопросы и ответы.-М.КУБК, --704 6............ ен нннннньнннньньнниь 
Блоки питания современных телевизоров. Родин АВ. -М.:Солон . 2001 г.2166.А4 ................. 29.00 : ОцакХРиез 4.Полностью.-М:Радиософт „712 6 
ГИС - помощник телемастера . Гапличук Л.С. - К. "Радисаматор" 160с............ ель ььнньь: 5.00 : Эффективная работа с Соге! ОВА\У 6 . М. Мэтьюз. - Питер, 736 с. . 
Приставки РАЕ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РИС, .............. ен ьньнннньь: 7.00 : Информатика . Алексеев А.Л. - М.Солон ‚ 2001 г. 368 с............ 
Сервисные режимы телевизоров - кн.1 Виноградов В.А. -"НИТ" 2001 Г. ........... ее ненннньнь, 18.00 : "Технологическое оборудование и материалы".Каталог 2002....................... 
Сервисные режимы телевизоров - а Х В.А.- НиТ 2001-2002. : "Контрольно измерительние системы и приборы общего назначения". Каталог 2002................. 8.00 
(Сервисные режимы телевизоров - кн.5,6,7 8,9,10,11 12. Корякин-Черняк С.Л.-НиТ 2002г 00: Компакт-диски 
Телевизионные О управления. Кор кин-Черняк С.Л..С.П-НИТ ‚ 2001 г. 448 © 33.00 : С0-В"7в1"- В 2000г.) + РАО” К" +200 елена 39.00 
Телевизоры НОВИОМТ. Корякин-Черняк С.Л.-С.П.:НИТ ‚ 2002 г., 1606.+ сх........... ...25.00 : С0-В "Радюаматор" 2005............. иен нннинининньнь: ... 20.00 
Телевизоры [. Корякин-Черняк С.Л. - С.П.: НИТ, 2002г. 1446.+сх............. .24.00 : СО-В "Электрик" 20027...... . 15.00 


$ СО: "Конструктор" 2002г: „елыз вне каво клев раде ь ивы 


и 


Переносные цветные ПЖ Бриллиантов Д. : С0-А "Подборка журналов изд-ва"Радиоаматор 1999-2002г.г." Выборочно под заказ. ДОГОВ. 

Модернизация телевизоров 3...5УСЦТ. Пашкевич Л.П. НИТ., 2001 г. 316 с. : , р 

Усовершенствование телевизоров И „Рубаник В. НИТ. 2000 г.288с : "Радоаматор" журнал №3.4,5.6,8,9,10,11 за 1994г. №4,10,11,12 за1995г............... .... 103.00 
сновы цифрового телевидения. Смирнов А. -М : "Радоаматор"журнал №1 3.4.5 6,7 за 1996г. №4,8:9 за 1997г. №2 4,56, за 1998г.....7°°. .... 103.00 
ифровая электроника . Партала О.Н., НИТ, 2000г. -208 6. ........ иен ененньньннинь 21.00 : "Радоаматор" журнал №3,5, 2 } 
ифровые устройства и микропроцессорные системы. Калабеков Б., 2000г. 3365 : "Радоаматор" журнал №12, 
(сточники электропитания. Любительские схемы, Ч.1. Халоян А.А. 2601г. 2086 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. | $ Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам 
8 Для получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые и почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем 
= хотели бы т нх Я а о Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, 
а АОтелЬСтво содоаматор рая ИННи М : у 5 а/я 50, Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко 
© свой номер факса, почтовый адрес, и № сва плат. налога. 5` укажите свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 
Цены при наличии литературы действительны до 1.05.2003. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты. 
й = Ц 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т. 230-66-62, т./ф. 248-91-57, етаЙ:уа!@‹еа.сот.иа. 


